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Ciele Digitalnej agendy pre Europu tykajuce
sa vysokorychlostnéeho pristupu k internetu

Do roku 2013

zakladny sirokopasmovy pristup ma byt’ dostupny pre vsetkych
obyvatel'ov Europskej unie (konkrétne Cislo sa neuvadza; v praxi sa
uvazuje aspon 1-2 Mbit/s)

Do roku 2020

rychly Sirokopasmovy pristup s rychlostou smerom ku koncovému
uzivatel'ovi (download) minimalne 30 Mbit/s ma byt dostupny
pre vsetkych obyvatel'ov Eurdpskej Unie (upload sa neuvadza)
ultrarychle Sirokopasmoveé pripojenie s rychlostou minimalne
100 Mbit/s (download) ma mat’ 50% domacnosti (upload sa
neuvadza)
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Pinenie ciel'ov Digitalnej agendy pre Eurépu -
pokrytie zakladnym Sirokopasmovym pristupom

Europska komisia

TlaCova sprava, Brusel 17. oktobra 2013

Ciel' EU — zabezpedit 100 % zakladné Sirokopasmové pokrytie v
Eurdpe — sa dosiahol v predstihu.

Ako sme dosiahli 100 % pokrytie?

PEVNE’ (ADSL, VDSL, kablové, optické, 96.1 %
medene)

MOBILNE (2G, 3G, 4G) 99,4 %
SATELITNE 100 %

Zdroj: EK, http://europa.eu/rapid/press-release [P-13-968 sk.htm
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http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-968_sk.htm
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Pinenie ciel'ov Digitalnej agendy pre Europu-
100% pokrytie rychlym sirokopasmovym
pristupom minimalne 30 Mbit/s

NGA coverage, end of 2014
CIEL 2020 = 100 %
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Poznamka: technolégie FTTH/FTTB, VDSL, Docsis 3.x a iné NGA, nezahffia LTE)

Zdroj: EK/COCOM
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Pinenie ciel'ov Digitalnej agendy pre Europu -
50 % ucastnikov s utrarychlym
Sirokopasmovym pripojenim min. 100 Mbit/s

Fixed broadband subscriptions by speed (Digital Agenda categories), January 2015
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Penetracia pevného sirokopasmového pripojenia
s rychlost'ou 30 Mbit/s a viac v krajinach EU,
januar 2015

Fast broadband (at least 30Mbps) penetration (subscriptions as a % of population),

30% January 2015

26,6%

25%

20%

15%

10%

5%

0,2%
0,9%
0,9%

0% -
HR IT EL CY S8SI FR PL AT@ES EE CZ DE EU FI BG HU UK RO LU IE LV SE DK PT LT MT NL BE

Zdroj: EK/ICOCOM
TS VI, 8. 10. 2015 9



Penetracia pevného sirokopasmového pripojenia
s rychlost’'ou 100 Mbit/s a viac v krajinach EU,
januar 2015

Ultrafast broadband (at least 100Mbps) penetration (subscriptions as a % of population),
January 2015

11,2%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

EL HR CY IT MT BG AT PL SI DK CZ EE HU DE UKLU EU FR ES LT BE IE PT FI NL RO LV SE

Zdroj: EK/ICOCOM
TS VI, 8. 10. 2015 10




Penetracia mobilného éiro’kopésmového
pripojenia obyvatel'ov v EU - vSetky aktivne
pripojenia, januar 2015

Mobile Broadband penetration - all active users, January 2015
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Vyvoj poctu ucastnikov s pevnym a mobilnym
Sirokopasmovym pripojenim 4.Q 2010 - 2.Q 2015

Pocet Sirokopasmovych pripojeni
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4.Q2010 2.Q2011 4.Q2011 2.Q2012 4.Q2012 2.Q2013 4.Q2013 2.Q2014 4.Q2014 2.Q2015

@Pevné pripojenie  OMobilné pripojenie (karty, modemy, kfuge)  mEMobilné pripojenie (telefany SIM/USIM)

Poznamka: Su zahrnuté vSetky pevné a mobilné Sirokopasmové pripojenia s nepretrzitym pristupom a prenosovou
rychlostou vacsou ako 256 kbit/s

Zdroj: MDVRR SR
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Vyuzivanie technolégii Sirokopasmového
pristupu v pevnej sieti podl'a technoloégii
v polovici roku 2015

Prenajaté okruhy
0,02%

DruZicovy pristup
0,06%

Rozvody kablovej televizie
12,62%

Opticky pristup FTTH/FTTB

26,34%

Pevny radiovy pristup
22,66%

xDSL
38,30%

OPrenajaté okruhy BRozvody kablovej televizie OPevny radiovy pristup OxDSL B Opticky pristup FTTH/FTTB @ DruZicovy pristup

Zdroj: MDVRR SR

TS VIII, 8. 10. 2015

15




Vyuzivanie technolégii Sirokopasmového '
pristupu v pevnej sieti podl'a technolégii v EU
a v SR, januar 2015

Fixed broadband subscriptions -technology market
shares at EU level, January 2015
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Vyvoj poctu internetovych pripojeni v pevnej
sieti podl'a technolégii v obdobi 2006 - 2014
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Prvy pokus o pokrytie ,bielych miest« -
zakladny Sirokopasmovy pristup

Operacny program Informatizacia spolocnosti, Prioritna os €. 3
~Zvysenie pristupnosti k sirokopasmovemu internetu™ 2007-2013.

Stddia realizovatel'nosti 2009, aktualizacia 2011.
http://www.opis.gov.sk/studie-uskutocnitelnosti-projektov-prioritnej-osi-3-opis

Notifikovany zoznam bielych miest 2011 (729), aktualizovany zoznam BM
2014 (587).

http://www.nases.qgov.sk/26669/informacia-k-pokroku-pri-realizacii-prac-v-
ramci-prioritnej-osi-3.php

Statna pomoc SA.33151 , Basic broadband deployment in white
areas of Slovakia":

Registracia DG Competition 08.06.2011;
Rozhodnutie o schvaleni DG Competition 07.05.2012;
Rozhodnutie uverejnené 17.07. 2012 Official Journal: JOCE C/210/2012

Platnost’ 07.05.2012 to 31.12.2015.

hgt?r;)://ec.europa.eu/competition/eloiade/isef/case details.cfm?proc code=3 SA
151
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Logicka struktura siete NGA
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Fyzicka struktura siete NGA

Chrbticova siet’
(Backbone)

Regionalna siet’
(Backhaul)
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Nova vyzva na pokrytie ,bielych miest« -
pristup novej generacie NGA

Operacny program Integrovana infrastruktira, Prioritna os €. 7
»~1nformatizacia spolocnosti® 2014-2020 schvaleny Europskou
komisiou dna 28.10.2014

http://www.telecom.gov.sk/index/index.php?ids=169044

INVESTICNA PRIORITA 2a): Rozsirenie sirokopasmového
pripojenia a zavadzanie vysokorychlostnych sieti a podpory
zavadzania nastupujucich technoldgii a sieti pre digitalne
hospodarstvo

SPECIFICKY CIEL 7.1: Zvysenie pokrytia Sirokopasmovym
internetom / NGN
A. Koordinacia budovania Sirokopasmovych sieti:
Analytické prace na rieSenie Sirokopasmoveho pripojenia;
Vytvorenie atlasu pasivnej infrastruktary.

B. Budovanie regionalnych sieti s technolo?ickou neutralitou otvorenych
pre vsetkych operatorov s ohl'adom na ciel’ 100 percentneho pokrytia
pristupom 30 Mbit/s.
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Koordinacia medzi Operaénym programom
Integrovana infrastruktara 2014-2020 a
Programom rozvoja vidieka SR 2014 - 2020

OperacCny program Integrovana infrastruktura 2014-2020 (Priloha 4)

http://www.telecom.qgov.sk/index/open file.php?file=doprava/dopinfra/program/D
okumenty/fondyeu20142020/SchvaleneOPIl/Priloha 4 Koordinacia medzi OPII
a PRV.pdf

Investicie do rozvoja informacnej spoloCnosti, vratane budovania
Sirokopasmovej infrastruktury a zavadzania sieti novej generacie budu
realizované prostrednictvom OP |l 2014 — 2020 v ramci prioritnej osi 7
Informacna spolo¢nost. Riadiacim organom pre OPIl je MDVRR SR a
sprostredkovatelskym organom pre PO7 Informacna spoloCnost je MF SR

Komplementarne k aktivitam OPIl PO7 v suvislosti so zavadzanim
Sirokopasmoveho internetu budu realizované aktivity Programu rozvoja
vidieka SR 2014 — 2020 (PRV 2014 - 2020), tykajuce sa budovania
pristupovych sieti v obciach do 500 obyvatelov (v SR je 1132 obci do
500 obyvatelov), spadajucich do bielych miest. Riadiacim organom pre
PRV Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR (MPRV SR).
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Koordinacia medzi Operaénym programom
Integrovana infrastruktara 2014-2020 a
Programom rozvoja vidieka SR 2014 - 2020

Zavadzanie Sirokopasmoveého internetu financované z EFRR a EPFRV v ramci OPll a PRV

Spinenie ciefa Digitainej agendy pre Europu 100% pokrytia Sirokopasmovym intemetom s
rychlosfou 30 Mbit/s

Koordinator Ministerstvo financii SR (watane externych poradcov - spolufinancovani z OPIl PO7 TA)

Poskytovanie metodicke| podpory

o : Obce (viac ako 500 Obce (do 500

DPH - narodné

i P &
Nastroj vu ondine siete Pll - pristupove siete

Implementaény organ

OP Integrovana infrastruktira 2014-2020 (Priloha 4)
http://www.telecom.gov.sk/index/open file.php?file=doprava/dopinfra/program/Dokumenty/fon

dyeu20142020/SchvaleneOPII/Priloha 4 Koordinacia medzi OPII a PRV.pdf
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Definicia pristupovej siete novej generacie - NGA

V sucasnom stadiu trhoveho a technologického rozvoja su pristupovymi
siet'ami novej generacie (NGA) pristupove siete, ktore pozostavaju upine
alebo ciastocne z optickych prvkov a ktore su schopne poskytovat’ sluzby
sirokopasmoveho pristupu s vylepsenymi vlastnostami (ako je napriklad vyssia
priepustnost’) v porovnani s existujucimi zakladnymi sirokopasmovymi sietami.

Usmernenia EU pre uplatiiovanie pravidiel Statnej pomoci v sivislosti s rychlym
zavadzanim sirokopasmovych sieti, Uradny vestnik Euroskej unie, 26. 1. 2013, http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:C:2013:025:0001:0026:SK:PDF

Rychly Sirokopasmovy pristup minimalne 30 Mbit/s (download)
Ultrarychly Sirokopasmovy pristup minimalne 100 Mbit/s (download)

Digitalna agenda pre Europu, http://europa.eu/pol/pdf/flipbook/sk/digital_agenda_sk.pdf
http://www.informatizacia.sk/ext_dok-digitalna-agenda-pre-europu-v-podmienkach-sr/10914c

Upload ani d'alSie kvalitativhe parametre uvedené dokumenty nespecifikuju.
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Definicia pristupovej siete novej generacie - NGA

Pristupové siete novej generacie (NGA) maju minimalne tieto vlastnosti:

poskytuju ucastnikovi sluzby spol'ahlivo a pri vel'mi vysokych
rychlostiach prostrednictvom optickych backhaulovych sieti (alebo
ekvivalentnej technoldgie), ktoré su instalované dostatocne blizko k
priestorom pouzivatela, Cim sa zabezpedi vysokorychlostné pripojenie k
sieti;

podporuju rézne rozsirené digitalne sluzby vratane konvergovanych
sluzieb s vyuzitim internetoveho protokolu IP;

maju podstatne vyssie rychlosti pripojenia (v porovnani so zakladnymi
Sirokopasmovymi sietami). Za sucasného stavu v oblasti vyvoja trhov a
technoldgii su siete NGA: i) siete umoznujuce pristup na baze optickych
vlakien (FTTx); ii) zdokonalené kablové siete a iii) niektoré zdokonalené
bezdrbtové pristupové siete schopné ucastnikovi poskytovat’ spolahlivo
vysoke rychlosti.

Usmernenia EU pre uplatriovanie pravidiel Statnej pomoci v suvislosti s rychlym zavadzanim Sirokopasmovych

sietiUradny vestnik Euroskej Unie, 26. 1. 2013, http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:C:2013:025:0001:0026:SK:PDF
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Definicia bielych, Sedych a ¢iernych oblasti na
ucely poskytovania statnej pomoci na siete NGA

Biela oblast’ NGA je oblast, kde v si€asnosti neexistuje ziadna siet’ NGA

a kde pravdepodobne ani do troch rokov nebudii vybudované sikromnymi
investormi. Takato oblast’ vyhovuje podmienkam na Statnu pomoc pre siete NGA,
ak su splnené podmienky zluCitel'nosti uvedené v usmerneniach EU.

Seda oblast’ NGA je oblast, kde je zavedena len jedna siet’ NGA alebo sa
takato siet’ zavedie v nasledUJucmh troch rokoch a kde ziadny in
prevadzkovatel’ neplanuje zaviest’ siet’' NGA v nasledu;ucmh troch rokoch.
Komisia vykona podrobnejsiu analyzu s ciel'om overit), ¢i je Statna intervencia
potrebna, ked'ze statna intervencia v takychto oblastlach prinasa so sebou vysoke
riziko vytlacenla existujucich investorov a narusenia hospodarskej sut'aze.
V tejto suvislosti Komisia vykona hodnotenie na zaklade podmienok zlucitel'nosti
stanovenych v usmerneniach EU.

Cierna oblast’ NGA je oblast, kde  existuju aspon dve siete NGA réznych
prevadzkovatel'ov alebo sa 'takéto siete zaved(i v nasledujucich troch
rokoch. Komisia zvazi, i Statna pomoc pre d'alSiu Statom financovanu
ekvivalentnu siet’ NGA v takychto oblastiach nespdsobi zavazné narusenie
hospodarskej sut'aze a ¢i nie je nezlucitelna s vnatornym trhom

Poznamka: Trojrocné obdobie zacina plynut’ od zverejnenia planovaného opatrenia
pomoci.
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Technolégie vhodné pre siete NGA

Kablové pripojenie
Optické kable — technoldgie FTTH, FTTB, FTTC
Koaxialne kable, hybridné opt/koax — technoldgie DOCSIS 3.1 a vysSie,

I\G/I(?dené kable, hybridné opt/med — VDSL, VDSL2, VDSL-vektoring,
fast

Radiove pripojenie na pevhom mieste
Pozemské radiové systémy spifiajlice poziadavky NGA (napr. FWA 3,7)
L TE-fixed
Mozno aj WiFi (nelicencované pasmo, kratky dosah, zdiel'anie pasma)

Mobilné radiove pripojenie
LTE-Advanced, LTE (kapacitne na hranici NGA)
Vyhl'adovo konvergované siete 5G
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http://www.ftthcouncil.eu/EN/home/forms/form-handbook
http://www.cablelabs.com/innovations/featured-technology/
http://www.techpedia.sk/technologie-pre-ludi/novinky/internet/1523/telekom-zrychlenie-metalickych-sieti-pre-internet
http://www.etrend.sk/technologie/prva-vzdusna-optika-v-strednej-europe-je-na-slovensku.html
https://lteconference.wordpress.com/2014/03/06/where-when-and-how-does-lte-for-fixed-line-make-sense/
http://www.wi-fi.org/who-we-are
http://www.techpedia.sk/technologie-pre-ludi/novinky/mobilne-technologie/2063/slovak-telekom-spustil-realnu-prevadzku-siete-lte-advanced
http://mobilmania.azet.sk/clanok/101417/buducnost-sieti-5g-ma-signal-vsade-a-obrovske-rychlosti

Kde su ,biele miesta“ siete NGA ?

Vsade tam, kde v sucasnosti nie su a ani do troch rokov od
zverejnenia planovaneho opatrenia statnej pomoci nebudu
pristupove siete zalozene na technologiach vhodnych pre NGA
(najma FTTx, VDSL2, DOCSIS 3.x, 4G/LTE).

V sucasnosti prebieha priprava metodiky zist'ovania bielych a
sedych miest rychleho sirokopasmoveho pripojenia.

Pracuje sa na spracovani zoznamu bielych miest NGA. Je potrebna
spolupraca operatorov, aby nedoslo k naruseniu hospodarskej

sut'aze a znehodnoteniu, resp. vytlaceniu sukromnych investicii.
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Vyuzivanie technolégii NGA v pevnej sieti

podl'a technolégii v EU, januar 2015

NGA subscriptions by technology at EU level, January
2015

mvDSL
BFTTH
=FTTB
m Cable
u Other NGA

Zdroj: EK/COCOM
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Kl'ucoveé viadne dokumenty pre eurofondy a
rozvoj Sirokopasmového pristupu na Slovensku

Strategicky dokument pre oblast’ rastu digitalnych sluzieb a oblast’
infrastruktury pristupovej siete novej generacie MF SR,
Vzala na vedomie vlada SR 8. 1. 2014.
http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=23177

23. 4. 2014 informovalo MF SR o schvaleni tohto dokumentu EK.
http://www.finance.gov.sk/Default.aspx?Catld=84&NewsID=689

Narodna politika pre elektronické komunikacie
Schvalila vlada SR 7. 10. 2015.
http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=24994
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http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=24994

Zainteresovaneé strany a ich kompetencie

Aktéri a ich zodpovednosti pri zavadzani Sirokopasmového pripojenia

Bl ® Zodpoveda za realizaciu
Digitalna agenda pre Ministerstvo financii digitalnej agendy

Europu SR B Stanovuje ramec pre plnenie
ex-ante kondicionalit

LIS C VLGV UG Stanovuje stratégiu pre
_ vystavbya Sirokopasmovy pristup
reglonalnggo AL EI B Pripravuje legislativu

agentura pre narodnych regionalnych sieti elektronickych hospodarskej sutaze
B Prevadzka regionalnych sieti komunikacii a B Vykonava spravu
postovych sluzieb frekvenéného spektra

siet'ove a
elektronickeé sluzby

Sukromny telekomunikaény sektor

Zdroj: Strategicky dokument pre oblast rastu digitalnych sluzieb a oblast infrastruktury pristupovej siete novej generacie, MF SR,
09/2013, upraveny autorom prezentacie 2015
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Varianty rozvoja infrastruktury podl'a stadie
Eurépskej investiénej banky (EIB)

Variant Investicny Investicny
odhad pre EU odhad pre SR

1 MINIMUM  Negarantovana prenosova 47,1 mlid. Eur 0,6 mid. Eur
rychlost’ download.
Primarne riesi budovanie
regionalnych sieti.

2 BASE Negarantovana prenosova 56,1 mid. Eur 0,7 mld. Eur
rychlost’ download.
Primarne riesi budovanie
pristupovych sieti.

3 ADVANCED Garantovana prenosova rychlost’ 103,8 mld. Eur 1,4 mld. Eur
pripojenia domacnosti
(download).

4 MAXIMUM  Garantovana rychlost’ a 221,1 mld. Eur 2,0 mid. Eur

symetrické pripojenie domacnosti
(download, upload).

Zdroj: An assessment on the total investment requirement to reach the Digital Agenda broadband targets,
Study prepared for the EIB PJ/INCO/ICT Division, 2011
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Mapa hustoty obyvatel'stva v obciach SR A

Dakujem za pozornost’
el vladimir.murin@vus.sk
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metrov I 50 <

Datum aktualizacie: 01/2009 Mapovy podkiad: © Urad geodézie, kartografie a katastra Siovenskej republiky. ¢. 9-24-488/2009
Zdroj udajov: © Vyskumny ustav spojov, n.o.
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http://www.vus.sk/

17 May 2015, World Telecommunication and

Information Society Day (WTISD 2015)

17 May marks the anniversary of the
signing of the first International
Telegraph Convention and the creation
of the International Telecommunication
Union. This year, 2015, marks the
150th anniversary of the International
Telecommunication Union

https://www.youtube.com/watch?v=Jgkio -GOQs
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17 May 2015, World Telecommunication and
Information Society Day (WTISD 2015)

TELECOMMUNICATIONS
AND ICT:

www.itwint/wtisd

https://www.youtube.com/watch?v=R0jYVjs_dyQ
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