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AUTORSKY REFERAT

Predmetom rieSenia projektu je objektivne a prehl'adné zachytenie trendov a aplikacnych
moznosti zaclefiovania novych technoldgii v pristupovych elektronickych komunikacnych
sietach s ohl'adom na poskytovanie Sirokopasmovych sluzieb (vratane analyzy aktualneho
diania v inych sietach, ktoré mozu byt’ do istej miery alternativou klasickych pristupovych
sieti a m6zu byt konkurenciou v poskytovani Sirokopasmovych sluzieb; napriklad kablové
televizne rozvody CATV, rozvody elektrickej energie).

Riesenie projektu je tvodnym dokumentom monitoringu trendov vyvoja novych technolo-
gii umoznujicich poskytovanie Sirokopasmovych sluzieb a ich aplikacie v sietach. Spra-
covanie jednotlivych etdp je zamerané na poskytovanie vecnych informacii na pripravu
usmerneni vo faze pociatocného uplatiiovania zakona ¢. 610/2003 Z.z. o elektronickych
komunikéciach a hlavne na pripravu narodnej stratégie Sirokopasmového pristupu.

Predmetom rieSenia etapy E1 (Casti 1 a 2) bola priprava dotaznika, vratane prislusnych
podkladov na zistenie aktualneho stavu v pristupovych sietach. Priprave dotaznika pred-
chéadzala Givodna charakteristika svetového vyvoja Sirokopasmového pristupu, Specifika
niektorych Statov, stru¢ny prehlad technologii a ich aktualny podiel na rozvoji Sirokopas-
mového pristupu vratane prehl'adu niektorych nazorov na tlohy $tatu a verejnej spravy.

Predmetom rieSenia etapy E2 (Cast’ 3) boli aktudlne trendy vyvoja a aplikacie existujucich,
novych a pripravovanych technoldgii v pristupovych sietach. Uvod &asti 3 sa zaoberd ak-
tualnymi dokumentmi EU a OECD venovanymi problematike Sirokopasmového pristupu
ako aj aktivitami EU pri podpore rozvoja $pecifickych pristupovych technologii. Casti 3.1
az 3.6 obsahuju rozbor aktudlneho stavu charakteristickych vlastnosti jednotlivych techno-
logii Sirokopasmového pristupu vratane stavu ich Standardizacie, resp. stavu ich vyvoja.
Zhrnutie poznatkov o sicasnom stave vyvoja a trendoch uplatiiovania technolégii Siroko-
pasmoveého pristupu je v Casti 3.7.

Etapa E3 (Casti 4 az 6) obsahuje navrh orientacie podpory rozvoja v poskytovani Siroko-
pasmovych sluzieb vychadzajici z prieskumu podl'a E1, analyzy v E2 a z trendov politiky
EU vratane zohladnenia svetového vyvoja. Cast’ 4 obsahuje charakteristiky narodnych
stratégii vybranych $tatov EU, ktoré boli ziskané analyzou ich vlastnych dokumentov, do-
kumentov EU, OECD a ECTA. Cast 5 sa zaobera moznostami vyuZitia §trukturalnych
fondov pri budovani infrastruktiry Sirokopasmového pristupu. Cast 6 uvadza sahrn vyz-
namnych faktorov, z ktorého potom vychadza rdmcovy navrh orientdcie opatreni a podpo-
ry rozvoja Sirokopasmového pristupu (Cast’ 6.4).

Podrobne;jsi prehl’ad rieSenia a zaver projektu je v Casti 7.

Predlozenim rieSenia etapy E3 spolu s rieSeniami predchadzajicich etap E1, E2 tohto pro-
jektu sa plni zmluva o dielo ¢. VUS 316/2004.



1 UVODNA CHARAKTERISTIKA SVETOVEHO VYVOJA
SIROKOPASMOVEHO PRISTUPU

Spolo¢nym charakteristickym rysom rozvoja poskytovania Sirokopdsmovych sluzieb je
mimoriadna pozornost, aka sa tejto téme venuje vSade vo svete. StiCasny vyznam Siroko-
pasmovych sluzieb pre rozvoj svetovej ekonomiky sa niekedy dokonca prirovnava histo-
rickému vyznamu niekdajse;j elektrifikécie.

Rozne stadie tohto vyvoja a stratégie jeho podpory zdéraziiuju vo vSeobecnosti vyznam S§i-
rokopasmovych sluzieb pre ekonomicky rozvoj, pricom zaroven poukazujl na moznu
hrozbu désledkov zaostavania Statu v tejto oblasti (najmé na hrozbu oslabenia konkurencie
schopnosti §tatu a prehibenia rozdielov medzi prosperujiicimi a zaostavajiicimi regiénmi v
dosledku ,,digital divide®).

Technologie Sirokopasmového pristupu a ich technicko-ekonomické parametre vyrazne
ovplyviiuji rychlost’ a rozsah rozvoja Sirokopasmovych sluzieb. Volba optimalnej stratégie
podpory rozvoja Sirokopasmového pristupu v SR vyzaduje zohl'adnenie globalnych sveto-
vych trendov a tiez vyraznych rozdielov vyvoja v jednotlivych Statoch ovplyvnenych Spe-
cifickymi podmienkami. Jednym z aspektov posudenia vychodiskovej pozicie rozvoja v
poskytovani Sirokopasmovych sluzieb v SR je tiez overenie aktualneho stavu infrastruktary
pristupovych sieti aj perspektivne zamery prevadzkovatel'ov komunika¢nych sieti a posky-
tovatel'ov sluzieb.

1.1 Definicia Sirokopasmového pristupu

Povodna definicia stanovena v odporucani ITU-T 1.113 oznacuje za ,,Sirokopasmovy* pri-
stup s prenosom rychlejSim ako primarny pristup ISDN, t.j. > 2 Mbit/s. Vyvoj v poskyto-
vani §irokopasmovych sluzieb v$ak ukazal, ze kritéria posudzovania ,,Sirokopasmovosti®
pristupu tiez podliehaju vyvoju.

V projekte [1] sa uvadza definicia, ktora bola pouzita v sprave o vyvoji poskytovania Siro-
kopasmovych sluzieb v krajinach OECD [2]. Autori spravy sa priklonili k filozofii FCC,
ktora za kritérium Sirokopasmového pristupu oznacila rychlost’ prenosu 256 kbit/s, pretoze
v pristupe k internetu umoziuje prehliadanie internetovych stranok rychlostou zodpoveda-
jucou beznému listovaniu v knihe.

O prirodzenom vyvoji definicie Sirokopasmového pristupu sved¢i sprava ITU [3], v ktorej
sa uvadza, Ze nazor na pojem ,broadband“ podlicha zmenam v spojitosti s narastajucou
penetraciou internetu a s rozvojom poskytovania Sirokopasmovych sluzieb. Napriek po-
vodnej definicii Sirokopasmového pristupu podla ITU-T 1.113 sa v spomenutej sprave ITU
uznava 256 kbit/s ako vo vSeobecnosti prijate'na dolna hranica rychlosti Sirokopasmového
pristupu.

Sprava o stave rozvoja Sirokopasmového pristupu v Rakusku [4] povazuje pojem ,,Siroko-
pasmovy pristup® za ,,terminus technicus”, ktory moze byt napriklad podl'a ITU charakte-
rizovany rychlostou > 2 Mbit/s, ale v Juznej Korei rychlostou 20 Mbit/s (ciel’ roku 2005).
S ohl'adom na stcasny stav sa v Raktsku povazuje za ,,Sirokopasmovy* pristup s rychlo-



stou > 512 kbit/s a za d’alsi rozhodujuci znak Sirokopasmového pristupu sa udava trvalé
pripojenie (always-on).

V sprave o Sirokopasmovom pristupe vo Velkej Britanii [5] sa konstatuje, ze OFTEL mo-
difikoval povodné kritérium Sirokopasmovosti z > 256 kbit/s na > 512 kbit/s, pretoZe tato
rychlost’ uz postacuje na prenos videokonferencie. Z tejto zmeny mozno odvodit’, ze penet-
raciu rychleho pristupu k internetu s rychlostou > 256 kbit/s povazuje OFTEL v st¢asnosti
za primeranu a d’al$i prinos Sirokopasmovych sluzieb vidi vo vd¢Som vyuzivani videokon-
ferencie, ktora vyzaduje pristup s rychlost'ou > 512 kbit/s.

V texte dokumentu Ministerstva pre informatiku CR [6] sa vyznam anglického pojmu
,broadband* zuzuje na ,,vysokorychlostni pfistup k internetu. Vo vymedzeni tohto pojmu
sa doslovne uvadza:

»-.Za ,,vysokorychlostni* bude obecné povazovano takové piipojeni, které svou efektivni
(skutecnou) propustnosti neomezuje uzivatele v jeho aktivitach. Z praktickych divoda bu-
de hranice ,,vysokorychlostniho* piipojeni prozatim stanovena na 256 kbps, pfiCemz se
predpoklada jeji postupné zvySovani....

V podmienkach SR by bolo mozné (s prihliadnutim na uvedené a s ohl'adom na uvodnu
etapu poskytovania Sirokopasmovych sluzieb v SR vratane rychleho pristupu k internetu)
definovat’ zakladné kritéria Sirokopasmového pristupu nasledovne:

1) trvaly, nepretrzity pristup;

2) rychlost prenosu k uZivatelovi > 256 kbit/s
(zostupny smer - downstream);

3) rychlost prenosu od uzivatel'a > 64 kbit/s
(vzostupny smer - upstream).

1.2 Specifika svetového vyvoja Sirokopasmového pristupu

Svetovy vyvoj Sirokopasmového pristupu mozno hodnotit’ s prihliadnutim na velké mnoz-
stvo aspektov. S ohl'adom na situaciu v SR a pre pripadni prognézu moznosti rozvoja Si-
rokopasmového pristupu st zaujimavé najma:

- prudky narast poc¢tu Sirokopasmovych pripojok, ktory podla Point Topic [7]
prevysuje rychlost’ narastu mobilnych sluzieb (pozri graf na obrazku 1.2-1), pricom
celkovy pocet pripojok v roku 2003 dosiahol 100 miliénov;

- rizika trhu Sirokopasmovych sluZieb spocivajii podl'a Point Topic [8] v tom, Ze:
a) najvynosnejsie segmenty trhu st uz obsadené,
b) celkovo je trh Sirokopasmovych sluzieb vo vyvoji, este chaoticky a neustaleny,
¢) internet ma znacné slabiny (bezpecnost, rychlost’ technologického vyvoja nesta-
¢i eliminovat’ pribiidajtice problémy).
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Obrazok 1.2-1 Porovnanie rychlosti narastu mobilnych (izkopasmovych)
a Sirokopasmovych sluzieb (pevnych sieti)

1.3 Technolégie a ich aktualny podiel na rozvoji Sirokopasmového pristupu

Prehl'ad technolégii Sirokopasmového pristupu s ich stru¢nou charakteristikou je Castiach
1.3.1az1.3.7.

Podr’a analyz Point Topic [7], [8] najvacsi podiel na rozvoji Sirokopasmového pristupu ma-
ju technolodgie xDSL, ked’ na rozhrani rokov 2003/2004 tvorili pripojky xDSL asi 64% ce-
losvetového poctu Sirokopasmovych pripojok.

Globalny podiel xDSL ma vSak viacero vynimiek. Napriklad v Raktsku prevazovali za-
¢iatkom roka 2003 (podla [4]) Sirokopasmové pripojky kablovych televiznych rozvodov
podielom asi 49%, pricom pripojky ADSL tvorili 40%.

Sprava [5] hodnoti potencialnu dostupnost’ Sirokopasmového pristupu vo Velkej Britanii
konstatovanim, Ze prostrednictvom ADSL mozno dosiahnut’ 80% a prostrednictvom kab-
lovych televiznych rozvodov 45% domacnosti. O vSetkych ostatnych technologiach sa ho-
vori ako o alternativnych, ktoré mézu vyznamnejsie zasiahnut’ do konkurencie poskytova-
nia Sirokopasmovych sluzieb vo Velkej Britanii pravdepodobne iba v strednodobom az
dlhodobom vyhrlade.
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DSL drawing ahead of cable modems

DSL continued to pull ahead of cable modems as the most widely used broadband technelogy, The number of DSL lines increased by 79% to &4min the yea
the number of lines using other broadband technalogies - mainly cable modems - increased by only 41% to 37m, The increaszes in the second half of 2003
32% and 15% respectively,
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Obrazok 1.3-1 Narast prevahy poctu Sirokopasmovych pripojok xDSL
nad pripojkami CATV

Na obrazku 1.3-1 je vysledok aktudlnej analyzy Point Topic, podla ktorej technologie
xDSL nad’alej zvysuji svoj naskok pred svojim najvacsim konkurentom — nad Sirokopds-
movymi pripojkami kéblovych televiznych rozvodov.

Rozvoj konkurencie poskytovatel'ov xDSL potvrdzuje vyvoj v 1.Q roku 2004 poznamena-
ny poklesom cien pristupu pre firemnych zakaznikov, ktori tvoria vyznamny podiel na trhu
sirokopasmovych sluzieb. Podla analyzy Point Topic [12] doslo hlavne v Eurdpe
k prudkému poklesu cien (az o 70%) za symetricky pristup (SDSL) a tiez v ostatnych kate-
goriach Sirokopasmového pristupu.

1.4 Ulohy $tatu a verejnej spravy
Pracovny dokument OECD [9] sa zaobera tlohou vlady (vratane verejnej spravy) pri pri-
prave infrastruktiry Sirokopasmového pristupu a koncipuje ju v troch zakladnych bodoch:

- finan¢na podpora telekomunikaénych prevadzkovatel'ov;

- vlastnenie infrastruktiry a jej leasing telekomunikacnym prevadzkovatel'om, alebo
koncovym uzivatel'om;

- podpora rozvoja trhu poskytovania Sirokopasmovych sluzieb.
Pozitiva aktivity vlady spocivaju podl'a spomenutej spravy v nasledovnom:

- vlada kona vo verejnom zaujme, ked’ rozhoduje o priprave Sirokopasmového pri-
stupu aj bez momentalnej existencie efektivneho dopytu;

7



- vlada podporuje pripravu Sirokopasmového pristupu v regionoch, kde prevadzkova-
telom chybaji ekonomické stimuly na budovanie potrebnej infrastruktary;

- regionalna a miestna samosprava oblasti, kde prevadzkovatelia komunika¢nych sie-
ti nemaju zaujem o rozvoj infrastruktiry na poskytovanie Sirokopasmovych sluzieb,
moze investovat’ do vystavby vlastnej infrastruktiry a pomoéct’ tak zaroven aj na-
stupu alternativnych prevadzkovatelov.

Aktualnymi pomermi vo vladnych aktivitich Velkej Britanie sa venuje aj sprava [5] a
hned’ v tivode konstatuje, ze v celosvetovom meritku sa zo Sirokopasmového pristupu stala
vec verejnej politiky. Na konto suc¢asného stavu Sirokopasmového pristupu sprava okrem
iného uvadza:

a) vlada Velkej Britanie je malo zainteresovana na rozvoji Sirokopasmového pristupu a
miesto toho sa spolieha na aktivitu British Telecom a intervencie OFTEL zamerané
na vyrovnanie sa s uroviiou trhu Sirokopasmovych sluzieb v ramci Statov G7;

b) pokial’ sa vo Velkej Britanii investovalo do Sirokopasmového pristupu menej ako $5
na obyvatel'a, potom vo Francuzsku to bolo $25 a v Japonsku $95. Tomuto pomeru
zodpoveda aj podstatne pomalsi rozvoj Sirokopasmového pristupu v Velkej Britanii.
Spoliehanie sa iba na trhovy mechanizmus nie je vo Velkej Britanii zarukou rychle-
ho rozvoja, pretoze chyba efektivna konkurencia a rozvoj je viac-menej zavisly len
od British Telecom,;

¢) agentury regionalneho rozvoja sa v spolupraci s vladou zriadenymi koordina¢nymi
regionalnymi organmi usiluju zabezpecit' Sirokopasmovy pristup pre skoly, nemoc-
nice, kniznice atd’. s vyuzitim grantov EU.

Priame zasahy Statu do rozvoja infrastruktary Sirokopasmového pristupu by nemali defor-
movat trh. Na rizikd priameho zasahu Statu poukazuje dokument OECD [9] v tychto bo-
doch:

- v pociatocnom S§tadiu rozvoja infrastruktiry Sirokopasmového pristupu méze byt
vel'mi obtiazne ur€it’, v ktorych regionoch st vazne objektivne prekazky v uplatne-
ni technologii Sirokopasmového pristupu, alebo ktoré regiony su pre poskytovanie
Sirokopasmovych sluzieb komeréne nezaujimavé;

- predcasna Statna subvencia mdéze deformovat’ hospodarsku sutaz a zabrzdit’ priro-
dzeny vyvoj konkurenéného prostredia;

- aj budovanie sieti regionalnou spravou skryva v sebe riziko vzniku monopolov lo-
kalneho vyznamu.

Vo vladnom uzneseni o finskej narodnej stratégii Sirokopasmového pristupu [10] sa kon-
Statuje, ze dominuju Sirokopasmové sluzby poskytované prostrednictvom pevnej verejnej
telefonnej siete a kablovych TV rozvodov (CATV). Sirokopasmovy pristup prostrednic-
tvom energetickych rozvodov, pevnych bezdrotovych pristupovych sieti a druzic sa zacal
vo Finsku uplatiiovat’ v r. 2003. Zacinaju sa pontikat’ Sirokopasmové sluzby prostrednic-
tvom optickych vlékien a v dohl'adnej dobe sa o¢akava nastup tretej generacie Sirokopas-
movych mobilnych sluzieb. Napriek tymto konstatovaniam sa vo vladnom uzneseni hod-
noti $tadium finskeho trhu Sirokopasmovych sluzieb ako zaciatocnicke.

Finska narodna stratégia Sirokopasmového pristupu je zhrnutd v tychto bodoch:
- podpora hospodarskej sut'aze medzi vSetkymi komunika¢nymi sietami;

- podpora poskytovania elektronickych sluzieb a obsahu;



- stimulovanie dopytu po Sirokopdsmovych sluzbach;

- realizacia osobitnych opatreni v regiénoch, kde chyba dostatocny dopyt po Siroko-
pasmovych sluzbach.

Finan¢na podpora sa ma Cerpat’ z fondov EU a zo $tatneho rozpoctu so zameranim na re-
gionalny rozvoj, vzdelavanie, vedu a vyskum.

Rozdielnost’ stratégii v zavislosti od hospodarskeho postavenia Statu a stavu infrastruktary
elektronickych komunikacii vidiet na priklade Studie problematiky Sirokopasmového pri-
stupu v Grécku [11], v ktorej sa medzi prvymi krokmi odportiica vybudovanie regiondlnej
optickej siete s dorazom na rychly Start, aby sa uz v priebehu r. 2006 mohli na tto siet’
pripojit’ vSetky sidla s po¢tom obyvatel'ov nad 10 tisic.

2 PRIPRAVA PRIESKUMU AKTUALNEHO STAVU PRISTUPOVYCH SIETI
A INFRASTRUKTURY SIROKOPASMOVEHO PRISTUPU

Jednym z ciel'ov liberalizacie telekomunikacii je uvolnenie priestoru pre t¢inkovanie me-
chanizmov trhu a teda postupné uvoliiovanie regulacie. Vo verejnom zaujme je vSak nie-
kedy potrebny priamy zasah statu, ktory by bol dostatocne efektivny, ale bez vedl’ajsich
nepriaznivych deformécii trhu (1.4 Ulohy S$tatu a verejnej spravy).

Prieskum situdcie stavu a vyhliadok vo vyvoji infrastruktary Sirokopasmového pristupu
modze byt ddlezitym prvkom kooperacie Statu a prevadzkovatelov, resp. poskytovatelov
komunikacnych sieti a sluzieb v zdujme urychlenia penetracie Sirokopasmovych sluzieb.
Priprava podkladov na zistenie aktuialneho stavu v pristupovych sietach z pohladu

pripravy niarodnej stratégie pre Sirokopasmovy pristup a vyhodnotenie realizovaného
prieskumu su obsiahnuté v Prilohe 1.

Struktara dotaznika je zamerana na ziskanie zakladnych informacii a vyzvanie podnikov
na aktivnu spolutcast’ pri priprave narodnej stratégie pre Sirokopasmovy pristup. Pri spra-
covani zoznamu prevadzkovatel'ov a poskytovatel'ov sieti a sluzieb boli pouzité informacie
o vydanych vieobecnych povoleniach dostupné na internetovej stranke TU SR a databaza
tidajov $tatistického zistovania v obore telekomunikacii spracovana VUS Banska Bystrica.

Pri vybere podnikov zahrnutych do prieskumu boli uplatnené nasledovné kritéria:

- rozsah sluzieb podniku a pocet zakaznikov (priblizna dolnd hranica 1000 zakazni-
kov);

- charakter pontkanych sluzieb;
- dostupny udaj o investiciach v r. 2002 a r. 2003;

- Specifické technologie (pozemny bezdrotovy a satelitny pristup).
3 AKTUALNY STAV A TRENDY VYVOJA TECHNOLOGII
SIROKOPASMOVEHO PRISTUPU

Dianie v oblasti vyvoja technologii Sirokopasmovych sluzieb je vel'mi dynamické a z celo-
svetového hl'adiska zodpoveda rychlemu rozvoju poskytovania Sirokopasmovych sluzieb.



V sprave komisie EU z februara 2004 [35] zameranej na ,,vysokorychlostné prepojenie”
Eurépy sa zdoraziuje nutnost’ povzbudenia rozvoja Sirokopasmovych sluzieb a s ohl'adom
na situaciu vo vyuzite'nych technologiach sa okrem iného konstatuje:

- technolégie xDSL vyuZiva v EU priblizne 73% uZivatelov Sirokopasmového
pristupu;

- ostatné druhy technolégie su eSte stale v ivodnej faze nasadzovania a sliizia na
pripojenie nizkeho poctu uzivatelov.

Vyzva OECD (februar 2004 [36]) adresovand vSetkym vladam s odvolanim sa na odpora-+
canie rady OECD [37] akcentuje ddlezitost’ vyraznejSej Statnej podpory rozvoja Siroko-

pasmového pristupu a konStatuje vyznamny narast poc¢tu Sirokopasmovych pripojok,

ktory sa v OECD zvacsil v priebehu roka 2003 z 56 na 82 miliénov s rozhodujicim po-

dielom technologii xDSL a kablovych modemoyv. .

Vyroc¢na sprava OECD (april 2004 [38]) uvadza poradie rychlo rozvijajucich sa tech-
nologii takto: xDSL, kablové modemy, pevny bezdrétovy a druZicovy pristup.

Okrem podpory formovania narodnych stratégii rozvoja Sirokopasmového pristupu sa EU
angazuje aj svojou ucastou na subvencii projektov zameranych na rozvoj sieti a ich tech-
nologii.

Jednym z prikladov podpory EK v oblasti technickej problematiky Sirokopasmového
pristupu je integrovany projekt MUSE [40] patriaci do "Technologii informacnej spo-
lo¢nosti" (IST) 6. ramcového programu EU (FP6). Tento projekt sa zaobera sietovou ar-
chitektirou, technicko-ekonomickymi otdzkami, pristupovymi uzlami, rieSeniami pre ,,pr-
v mil'u®, ako aj spolupracou s domacimi siet’ami. V ramci projektu sa budu skimat’ nové
moderné moznosti pristupovej architektary a funkcii, ktoré umoznia eurdépskym telekomu-
nikacnym spolo¢nostiam pontkat’ Sirokopasmové sluzby technologicky efektivnym a ce-
novo dostupnym spdsobom.

Dal§im prikladom je projekt CAPANINA [25], ktory financuje EU v ramci iniciativy
"broad-band for all" a ktorého predmetom je vyskum moZznosti bezdrotového Siroko-
pasmového pristupu pre odPahlé a riedko obyvané regiony (3.3.6 Sirokopasmovy pri-
stup cez stratosféru HAP). Celkové nédklady projektu sa odhaduju 5,6 miliénov eur, z kto-
rych velk ¢ast’ hradi EU.

Nézory a projekty zaoberajuce sa realizaciou Sirokopasmového pristupu zameraného na
potlacenie ,,digital divide* regiénov rézneho charakteru prezentované na ,,EU Broadband
Regional Workshop® [26] v decembri 2003 obsahuji vel'mi pestr paletu problémov a vy-
ber technologie spdjaji s prihliadnutim na Specifické podmienky regionu. Preto sa
v prednesenych prezentacidch spominaju prakticky vsetky technologie od FTTH cez DSL,
Wi-Fi, druzicovy pristup az po PLC.

S prihliadnutim na uvedené sa nasledujuce Casti zameriavaji na stav aktualneho rozvoja a
Standardizacie jednotlivych technologii Sirokopasmového pristupu.

3.1 Technoldgie xDSL
Konstatovanie, Ze pri zabezpecovani rozvoja v poskytovani Sirokopasmovych sluzieb zo-

hravaju technologie xDSL v celosvetovom meradle mimoriadne vyznamnt ulohu nestratilo
za ostatné Styri roky ni¢ na svojej platnosti.
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Uz dokument [1] uvadza graf zndzornujuci Start a prudky narast vyuzivania technologii
xDSL v krajinach OECD (obrazok 3.1-1).
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Obrazok 3.1-1 Nastup uplatiiovania technolégii xDSL v krajinach OECD

Prostrednictvom technologii xDSL sa podarilo preklenut ,,uzke hrdlo* pristupovych sieti
(vybudovanych povodne na baze metalickych kablov), ktoré tvorilo vaznu technicku pre-
kazku vo vyuzivani celého spektra komunikacnych sluzieb. Vyvoj vSak pokracoval a pri-
niesol d’alSie zdokonal'ovanie parametrov xDSL, ako aj ich aplikacii a pripojenia do dato-
vej siete (napriklad: pévodné ADSL sa rozsirilo o modifikacie ADSL2, ADSL2+, z HDSL
pre symetricky prenos sa vyvinulo SDSL so Sirokym sortimentom rychlosti a s moznostou
rozdelenia prenosovej kapacity na viacero kanalov, Gspesne sa zacalo vyuzivanie xDSL na
stibezny prenos dat a hlasovych sluzieb, pribudli novsie varianty DSLAM umoznujice su-
¢asné pripojenie ADSL, SDSL, VDSL a pocitajice s migraciou od ATM ku IP atd’.).

V strednodobej perspektive sa predpoklada, ze uplatiiovanie technologii xDSL sa obmedzi
az potom, ked’ sa v poskytovani Sirokopasmovych sluzieb ekonomicky presadi nesporne
dokonalejsia a vykonnejsia, ale zatial’ investi¢ne naro¢nejsia technologia FTTH.

Technické moznosti uplatnenia xDSL v redlnych pristupovych sietach ilustrujii orientaéné
udaje dosahu VDSL, ADSL a SDSL v zavislosti od rychlosti prenosu graficky vyjadrené
na obrazku 3.1-2 (osa ,,y* je v logaritmickom meritku).
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Obrazok 3.1-2 Dosah prenosu VDSL, ADSL a SDSL

Trend narastu uplatiiovania technolégii xDSL vo svete potvrdzuje analyza Point To-
pic, podla ktorej bol absolutny prirastok za 1.Q 2004 rekordny a predstavuje 9,5 miliéna
pripojok (celkovy pocet pripojok xDSL je 73,4 miliéna).

Najvécsie prirastky z eurdpskych Statov v prvom Stvrtroku 2004 ma Franctzsko (35%),
Taliansko (26%), Portugalsko (25%), Vel’ka Britania (24%) a Svajéiarsko (22%). V abso-
lutnom pocte je medzi europskymi §tatmi na prvom mieste Nemecko s priblizne 4,7 mi-
lionmi pripojok xDSL a na druhom mieste Franctizsko so 4 miliénmi.

Svetove poradie prvej desiatky Statov s najvacSou penetraciou pripojok xDSL podla vy-
sledkov analyzy Point Topic za 1.Q 2004 je na obrazku 3.1-3.
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Obrizok 3.1-3 Staty s najvicSou penetraciou pripojok xDSL

Celkovy trend narastu uplatiovania technologii xXDSL potvrdzuje tiez analyza OVUM
(publikovana v maji 2004 [83]), v ktorej sa zdoraziiuje, Ze technolégie xDSL nielenZe po-
kryvaju najvicsi segment trhu Sirokopasmovych sluZieb, ale charakteristickou je aj
prevaha ADSL nad ostatnymi variantmi xDSL. Zdokonal'ovanie ADSL v ostatnom ob-
dobi (pozri 3.1.1 - ADSL2, ADSL2+, Reach Extended ADSL2) opodstatiiuje realnost’
prognozy na pokracovanie dominantnosti tejto technoldgie aj v budicnosti.

Prognoéza podielu technologii ADSL, SDSL, VDSL vratane prognézy narastu celkového
poctu v pripojok xDSL az do roku 2008 podl'a OVUM je na obrazku 3.1-4.
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Obrazok 3.1-4 Prognéza narastu poctu pripojok xDSL
a podielu ADSL, SDSL, VDSL

Skusenosti z prevadzky ADSL a poziadavky trhu Sirokopasmovych sluzieb si vynutili d’al-
§i vyvoj technoldgie zamerany najma na:

- zvySenie rychlosti prenosu;

- zvicSenie dosahu prenosu.

3.2 CATYV a kablové modemy

Siete kablovej televizie CATV boli povodne Specifickymi sietami zameranymi len na dis-
tribuciu televiznych a rozhlasovych signalov. Ich architektira aj technologia sa vyrazne
odlisovali od telekomunikac¢nych sieti sliziacich na poskytovanie hlasovych a datovych
sluzieb.

Moderné siete CATV su uz vybudované s vyuzitim hybridnej technoldégie HFC (Hybrid
Fiber Coax) s prevazujucim podielom optickej Casti, ktoré zabezpecuji obojsmerni komu-
nikaciu na rozsiahlejSom uzemi (metropolitné a regionalne siete).

Vyuzitie najnovsich kompresnych metdd digitalneho signalu a viacstavovej modulacie

QAM umoziuje realizovat’ jednom televiznom kanale so Sirkou pasma 8 MHz prenos
s rychlostou az 55,2 Mbit/s ([61], [62].

Principidlna schéma Struktiry modernej siete CATV je na obrazku 3.2-1 (plnu funkciu
ucastnickeho modulu vratane frekvencnej vyhybky moze plnit’ kablovy modem v zavislosti
od jeho vybavy).
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Obrazok 3.2-1 Zakladna schéma siete a sluzieb CATV

Rozvoj vyuzivania CATV aj na poskytovanie SirSieho spektra komunikacénych sluzieb u-
rychlil prace na priprave noriem a technickych Specifikacii. Prvé iniciativy zacali v USA
uz v roku 1993 a ich vysledkom boli $pecifikacie DOCSIS (tabul’ka 3.2.1-1).

Tabulka 3.2.1-1 Histéria vyvoja Specifikacii DOCSIS

variant DOCSIS | schvalenie rychlost’ charakteristika
DOCSIS 1.0 r. 1999 5 Mbit/s | rychly pristup k internetu
DOCSIS 1.1 r. 2001 10 Mbit/s | hlasové a datové sluzby
DOCSIS 2.0 r. 2002 30 Mbit/s | zvySena rychlost’ upstream

POZNAMKA Novsie varianty st kompatibilné so star$imi.

Na prvy navrh technickej Specifikacie DOCSIS 1.0 v roku 1997 [63] nadviazalo ITU-T
v roku 1998 implementovanim DOCSIS do odporucania J.112 [61]. Dalsim vysledkom eu-
ropskej iniciativy bola Specifikacia ,,European Cable Modem* [64].

V snahe preniknut’ na eurdpske trhy spracuvajii americké firmy postupne radu Specifikacii
EuroDOCSIS (napr. [65], [66], [69]). Na druhej strane pokracuje eurdpska iniciativa, kto-
rej vysledkom je technicka Specifikacia ETSI ,,Digital Broadband Cable Access to the Pub-
lic Telecommunications Network™ [70] vychadzajuca z odporacani ITU-T rady J.160 a
J.170 a zaoberajuca sa vSetkymi aspektmi vyuzivania CATV v spojeni s verejnymi tele-
komunika¢nymi sietami. Rovnako aktualne st aj prislusné normy kablovych modemov
ETSI [71], [72], [ 73], ktoré su v stlade s odporacanim ITU-T J.122 [74].
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Specifikacie a normy kablovych modemov sa praxi plne uplatiiuju, pric¢om vyvoj §tandar-
dizacie tohto oboru mozno hodnotit’ ako dostato¢ne rychly a pruzne reagujici na vyvoj
ostatnych komunikacnych sieti (vratane zohl'adiiovania konvergencie sieti a sluzieb).

3.3 Bezdrotovy pristup

Bezdrdtové technologie umozituju rozvoj trhu Sirokopasmovych sluzieb aj vo vidieckych
oblastiach, ktoré nemaju dostato¢ni komunika¢nu infrastruktaru. Bezdrotovy pristup (wi-
reless) vyuzivany na poskytovanie Sirokopdsmovych sluzieb v mestskych aglomeraciach
je zaroven prostriedkom rozvoja konkurencie s poskytovanim sluzieb prostrednictvom
pevnej verejnej komunikacnej siete, pretoze dovoluje alternativnym poskytovatel'om $iro-
kopasmovych sluzieb rychle budovanie svojej infrastruktiry. Vo viacerych pripadoch sa
pouziva aj ako prostriedok, resp. docasné technologické riesenie na preklenutie obdobia do
vybudovania optického pristupu.

3.4 Pristup cez optické vlakno
Technologia optickych kablov sa presadila ako dominantna technoldgia chrbticovych sieti
a vykonnych medzinarodnych a transkontinentalnych prepojeni.

Vicsie uplatnenie optiky vo vystavbe miestnych sieti sa oneskorilo najmé z ekonomickych
dovodov, pretoze navratnost’ investiénych nakladov vyzadovala optimalne vyuzitie vykon-
nosti tejto technologie

Jednym z prikladov narastajiceho uplatiovania pristupu cez optické vldkno je Japonsko.
Na obrazku 3.4-1 vidiet’, ze od roku 2002 sa podiel FTTH v Sirokopasmovych pripojkach
zvacsuje.

Broadband v Japonsku 2001-2004
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Obrazok 3.4-1 Vyvoj podielu FTTH na Sirokopasmovom pristupe v Japonsku

Pre vicsie uplatiiovanie pristupu cez optické vlakno bola prinosom technolégia DWDM
(Dense Wavelenght Division Multiplexing), ktord umoziuje prenasat’ po jednom optickom
vlakne osemdesiat (teoreticky eSte viac) kanalov 2,5 Gbit/s (s roznou vinovou dlzkou), t.].
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celkovy datovy tok 200 Gbit/s. Uplatnenie tejto technoldgie umoznilo znizenie nakladov
na kladenie optickych kablov viacnasobnym vyuzitim vlakien, ale narastli pritom technic-
ké poziadavky a tym aj naklady na ostatné optické prvky siete.

Novsia a jednoduchsia technologia CWDM (Coarse Wavelenght Division Multiplexing)
s men$im poctom kanalov prenaSanych po jednom vlakne sa v praxi presadila sibezne
s vydanim odporacania ITU-T G.695 [99] a priniesla v porovnani s DWDM priblizne 30%
uspor na nakladoch [98]. Nové odporticanie umoznuje vyuzivat’ kapacitu od 8 do 16 kana-
lov pre dvojvlaknové trakty a od 2+2 do 8+8 kanalov v pripadoch, ked’ sa vlakno vyuziva
na obojsmerny prenos.

Dalsie odportiéanie ITU-T G.959.1 [100] umozituje §tvornasobne zvicsit' kapacitu optic-
kych prenosovych systémov zo sucasnych 10 Gbit/s na 40 Gbit/s. To by malo umoznit
znizit’ naklady na prenos jedného bitu vratane nakladov na udrzbu a manazment siete - cel-
kovo az 0 40%.

Technologia CWDM spolu s modernymi metodami ukladania optickych kablov vyuzivaja-
cimi existujice inzinierske siete (ukladanie do kanalizacie, do rozvodov plynu a elektricke;j
energie) priblizuje perspektivu realizacie Sirokopasmového optického pristupu vicSiemu
poctu uzivatelov.

3.5 Pristup cez priestorovu optiku

Technologia FSO patri do kategdrie bezdrotovych technoldgii prenosu napriek historicky
zauzivanému priradeniu tohto pojmu radiovym prenosom.

Medzi najvyraznejsie vyhody FSO patri ([102], [103], [104]):
- vysoka rychlost’ prenosu ( typicky do 2,5 Gbit/s);
- vysoka bezpecnost’ prenosu (proti prieniku a odposluchu);
- ziadne vzajomné rusenie (vysoka smerovost’ prenosu);
- flexibilna aplikécia na rozne Struktury siete;
- jednoduchost’ instalovania (bez licencie, bez liniovej vystavby);
- podstatne nizSie naklady oproti pristupu cez optické vldkno.

Slabinou FSO je vplyv poveternostnych podmienok. Nad nepriaznivym vplyvom sneho-
vych, alebo dazd’ovych zrazok prevazuje hustd hmla. Stredne hustd hmla moze spdsobit’
tlmenie optického signalu az 100 dB/km a vel'mi husta hmla dokonca az 300 dB/km [105].
Hl'ada sa preto vychodisko v zalohovani spojenia, resp. v tzv. hybridnom rieseni spojenia
(HFR - Hybrid Free-space optics/Radio).

Prikladom hybridného systému, ktory kombinuje opticki technologiu s radiovym preno-
som v pasme 60 GHz je rieSenie firmy AirFiber, Inc. [105]. V spomenutom frekven¢nom
pasme spoOsobuje atmosféricky kyslik znacné tlmenie signalu (asi 16 dB/km), takze nehrozi
riziko vzajomného rusenia viacerych systémov a preto sa toto pasmo vyuziva ako nelicen-
cované. V hybridnom systéme sa radiovy prenos vyuziva prednostne v pripade hustej hmly
a lepsi dosah FSO zase v pripade hustého dazd’a. Vol'ba vyuzivania jednej z dvoch stibezne
prevadzkovanych technolégii prebieha automaticky podla vysledkov hodnotenia chybo-
vosti prenosu, ¢o umoznuje eliminovat’ aj kratkodobé preruSenia spdsobené preletom vta-
kov. Hybridny systém AirFiber, Inc. poskytuje prenos s rychlostou 155Mbit/s, 622Mbit/s,
alebo 1,25Gbit/s na vzdialenost’ vacsiu ako 1 km bez ohl'adu na pocasie.
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3.6 Pristup cez energetické rozvody

Technolodgia Sirokopasmového pristupu cez rozvody elektrickej energie PLC je zamerana
na poskytovanie Sirokopasmovych sluzieb s vyuzitim existujicej infrastruktiry disponuji-
cej vel’kym potencidlom konkurenénej schopnosti.

Princip PLC spociva v §ireni vysokofrekvenéného signalu prostrednictvom vysokonapéto-
vych a nizkonapétovych elektrickych rozvodov. Prenosové médium signalu tvoria samotné
elektrické vedenia, priCom sa pocita s vysokofrekvenénym premostenim prvkov rozvodu,
ktoré st pre vysokofrekvencny signal prekazkou (transformatory, istice, merace odberu e-
nergie). NajvacsSia snaha o realizaciu systému PLC sa prejavuje pravdepodobne v USA,
kde sa v ostatnych rokoch realizovalo viacero projektov s réznymi vysledkami.

Kontroverznost’ myslienky PLC spociva v atraktivnosti perspektivy nového vyuzitia uz e-
xistujicej infraStruktiry a na druhej strane v riziku, Ze tento systém by mohol vyzarovanim
svojho signdlu vazne narusit’ rddiovll komunikaciu.

Napriek rozdielnym ndzorom a pochybnostiam o BPL vyslovovanym zo strany dotknutej
odbornej verejnosti vyhlasila FCC v aprili 2003 anketu [82] na tému vyuzitelnosti techno-
logie Sirokopasmového pristupu cez rozvody elektrickej energie s vyslovenim presvedce-
nia, Zze moze ist’ o progresivnu a realne vyuzitelnti technologiu, ktora by mala vel’ky vyz-
nam pre rozvoj konkurencie a tiez pre poskytovanie Sirokopasmovych sluzieb v odl'ahlych
regionoch.

Po zohl'adneni vel'mi diferencovanych nazorov vyjadrenych v ankete vydala FCC vo feb-
ruari 2004 oznamenie o navrhu predpisu na BPL [78], v ktorom komisia opakovane vyjad-
ruje presvedcenie, ze doplnenie existujucich predpisov o podmienky prevadzkovania BPL
moze byt pre rozvoj Sirokopasmovych sluzieb vel’kym prinosom.
Navrh predpisu, resp. poziadaviek na BPL zavadza dve ,,kategdrie®:
- In-House BPL
systém vyuZzivajuci vnutorny, bytovy elektricky rozvod na realizaciu komunikacie
medzi elektronickymi zariadeniami domacnosti;

- Access BPL
pristupovy systém vyuzivajuci prvky, zariadenia vonkajSieho elektrického rozvodu.

Access BPL sa v ozndmeni FCC definuje ako systém prenosu signalu v pasme radiovych
frekvencii po rozvodoch elektrickej energie vlastnenych, prevadzkovanych, alebo riade-
nych dodavatelom elektrickej energie. Uvazuje sa s vonkaj$imi rozvodmi nadzemnymi
(vzdu$nymi) aj podzemnymi s napitim 1 kV az 40 kV.

Optimizmus oznamenia FCC [78] sa opiera o predpoklad, Ze novsie systémy BPL pouziva-
ju techniku ,,rozprestreného pasma‘“ (spread spectrum technique), resp. techniku ,,viacna-
sobnej nosnej“ (multiple carrier technique), ktord dava moznost’ znizit' uroven spektralnej
hustoty signalu pod uroven pripustného rusenia.

V informécii o pilotnych projektoch v CR a SR zameranych na testovanie PLC §vajéiarskej
firmy Ascom [79] sa uvadza, zZe systém vyuziva techniku viacnasobnej nosnej (kombinacia
troch, alebo Styroch nosnych v pasme 1,6 MHz az 30 MHz) a obsahuje dva subsystémy:

- Outdoor (ekvivalentny pojmu Access BPL podl'a FCC),
- Indoor (ekvivalentny pojmu In-House BPL podl'a FCC),
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ktoré st prispdsobené odlisSnym prenosovym vlastnostiam vonkajsieho a vnutorného ener-
getického rozvodu. Systém firmy Ascom poskytuje v zavislosti od kvality energetického
rozvodu rychlost’ prenosu v rozmedzi 0,75 aZz 1,5 Mbit/sa a ,,pri optimélnej vzdialenosti
medzi zdrojom signalu a miestom zakaznika maximélne 4,5 Mbit/s** [79].

Pre USA je priznacna aktivita IEEE-SA [81], ktora na jin 2004 zvolala stretnutie venované
otazkam Standardizacie BPL. Zvolené témy stretnutia vel'mi dobre charakterizuju kom-
plexnost’ su¢asného stavu:

- predpokladané oblasti aplikacie BPL a ich charakteristika (domacnosti, energetické
rozvody susediacich domov, dial’kové energetické rozvody);

- prehl'ad existujicich Standardov a ich hodnotenie;

- urcenie Specifickych problémov na vyrieSenie;

- identifikacia potreby dodato¢nych Standardov;

- identifikacia problematiky z pohladu regula¢nych predpisov.

Jednym z vysledkov stretnutia bolo ustanovenie pracovnej skupiny ,,Power System Com-
munications Committee*, ktora bude pracovat’ v ramci IEEE Power Engineering Society
([121], [122]). Pod oznacenim IEEE P1675 "Standard for Broadband over Power Line
Hardware", by tak mal vzniknat Standard na prenos dat po elekrickych vedeniach
(pravdepodobne v roku 2006).

Na podporu rozvoja technologie PLC bol v Eurdpe otvoreny projekt OPERA (Open PLC
European Research Alliance), ktory je podporovany a ¢iasto¢ne dotovany Eurdpskou ko-
misiou [123], [124]. Projekt je rozdeleny na etapy 2004/2005 a 2006/2007. Prvé vysledky
opraviujuce na hodnotenie plnenie ciel'ov projektu sa ocakavaju po ukonéeni prvej etapy.

3.7 Zhrnutie poznatkov o sic¢asnom stave vyvoja a trendoch uplatiiovania technologii
Sirokopasmového pristupu

Vyvoj technoldgii spolu s rozvojom poskytovania Sirokopasmovych sluzieb podporova-
nym aktivitami EU a krajin OECD je vel'mi dynamicky proces. Preto je potrebné zhrnutie
poznatkov o sucasnom stave a trendoch vo vyvoji technologii Sirokopasmového pristupu
chépat’ ako predbezné a zmenam podliehajuce konstatovanie.

Z hradiska celosvetového trendu vyvoja technologii Sirokopasmového pristupu mozno v
tomto obdobi situdciu charakterizovat’ takto:

1) dominuje rozvoj technolégii xDSL v konkurencii s kablovymi modemami
charakterizovany narastom prevahy xDSL a rozvojom technolégie sieti CATV,
ktoré sa snazia udrzat’ svoje postavenie na trhu rozsirovanim sortimentu sluzieb a
tiez zvySovanim rychlosti pristupu (na a nad hranice moznosti ADSL, VDSL);

2) ostatné technologie sa uplatiiuju zatial’ spravidla ako ,,doplnkové®, pricom sa
v niektorych krajinach (napriklad Juzna Koérea, Japonsko) zacina presadzovat’ vy-
stavba optickych sieti (optika sa zaCina postupne uplatiiovat’ aj v d’al$ich krajinach
s Vacsim ekonomickym potencidlom a s via¢Sou podporou rozvoja Sirokopasmo-
vych sluzieb zo strany Statu napr. USA, Franctzsko);

3) rozvoj technolégii bezdrétového pristupu je vel'mi intenzivny a poznamenany
konkurenciou v pristupovych sietach mestskych aglomeracii spolu so snahou ob-
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4

sadit’ trh komunikacnych sluzieb v odl'ahlych regionoch s nedostatoc¢nou infra-
Struktarou komunikaénych sieti;

vyvoj novych technolégii pre odl’ahlé a riedko osidlené regiony je v stadiu vy-
skumu, pilotnych projektov a v niektorych pripadoch podporovany zo strany sta-
tov ako sucast’ ich stratégie rozvoja Sirokopasmovych sluzieb (napriklad Siroko-
pasmovy pristup cez stratosféru HAP - projekt CAPANINA v EU, alebo PLC,
resp. BPL v USA).

Z hradiska stavu komunikac¢nej infrastruktiry SR sa daju sic¢asné moznosti uplatio-
vania technologii Sirokopasmového pristupu charakterizovat’ nasledovne:

)

1))

111

V)

V)

VI)

v rozvoji Sirokopasmového pristupu sa zafina postupne presadzovat’ uplatiio-
vanie technologii xDSL (najmé ADSL), ¢o je prirodzenym dosledkom paramet-
rov uz existujucej a najrozl’ahlejsej pristupovej komunika¢nej infrastruktary, kto-
rou disponuje pevna verejna telefonna siet’;

postupny rozvoj vyuZivania kablovych modemov je realny iba v niekolkych
mestach a s ohladom na velmi malé pokrytie uzemia SR sietami CATV moze
iba Ciastocne prispiet’ k rozvoju sutaze v poskytovani Sirokopasmovych sluzieb,
ale nemdze plnit' vyznamnejSiu tlohu pri masovom sprostredkovani Sirokopas-
moveého pristupu;

technolégie pevného bezdrotového Sirokopasmového pristupu sa uplatiuju
pri poskytovani Sirokopasmovych sluzieb (aj alternativnymi prevadzkovatel'mi
sieti) najmi v konkurenénom prostredi mestskych aglomeracii a tiez medzi
solventnej$imi zakaznikmi na vidieku;

uplatiiovanie technol6gii mobilného Sirokopasmového pristupu je otiazkou
budicnosti zavislou od Gspesnosti ponuky, resp. od zaujmu o sluzby sieti UMTS;

budovanie Sirokopasmového pristupu cez optické vlakno je zavislé predo-
vSetkym od vyvoja ekonomického prostredia v nasledujucich rokoch;

moznosti uplatiiovania novych technolégii Sirokopasmového pristupu (UWB,
HAP, PLC) bude mozné kvalifikovat’ az v nasledujucich rokoch po ukonéeni
Standardizacie, resp. po overeni a vyhodnoteni prevadzky na pilotnych projektoch.
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4 NARODNE “BROADBAND” STRATEQIE Z POH:ADU EUR(’)PSKEJ
KOMISIE A STRATEGIE NIEKTORYCH NOVYCH CLENOV EU

Sprava komisie (Connecting Europe at High Speed: National Broadband Strategies
[125]) sa zaobera problematikou Sirokopasmového pristupu ako vyznamnym faktorom
rozvoja EU a upriamuje pozornost’ na podporu rozvoja Sirokopasmového pristupu
s déorazom na pripravu, aktualiziciu a realizaciu narodnych stratégii.

V zaveroch spravy komisia berie na vedomie existenciu vel'kych rozdielov v geografic-
kych podmienkach, hustote osidlenia, technologického vyvoja, urovni sutaze a v d’al§ich
faktoroch, konstatuje nutnost’ aktualizacie narodnych stratégii Sirokopasmového pristupu
s prihliadnutim na rozvoj technoldgii, na vyvoj trhu a zddraziuje, Ze popri realizacii pri-
jatych aktivit EU sa velky vyznam priklada nasledovnému:

- aktualizaciu narodnych stratégii Sirokopasmového pristupu so zohladnenim
technologického rozvoja, vyvoja trhu a vzijomnej vymeny skusenosti by mali
Clenské Staty uzavriet’ do konca roku 2005;

- vypracovaniu narodnych stratégii Sirokopasmového pristupu novymi clen-
skymi $tatmi;
- vysledky monitorovania implementacie narodnych stratégii Sirokopasmového

pristupu vyhodnoti komisia v prvej polovici roku 2006 ako sticast’ posudenia pl-
nenia eEurope 2005.

Od novych ¢lenskych §tatov EU komisia vyZaduje pripravit’ narodné stratégie Siro-
kopasmového pristupu do konca r. 2004.

4.1 Rozvoj Sirokopasmového pristupu v EU a vplyv niektorych faktorov

V sprave komisie ,,Connecting Europe at High Speed™ [125] je zahrnuty prehlad rozvoja
Sirokopasmového pristupu v EU za ostatné roky spolu s poukazom na vplyv niektorych
faktorov.

Z grafu na obrazku 4.1-1 vidiet’ rychly narast penetracie Sirokopasmového pristupu v §ta-
toch EU, ked’ sa v priebehu roka 2003 zvidsila priemerna penetracia na temer dvojnasobok
(z menej ako 3,4% na 6%). Je vSak potrebné konstatovat’, ze medzi jednotlivymi Statmi st
v tomto ukazovateli vyrazné rozdiely.

Niektoré Staty povazuju stimulaciu penetracie PC v domécnostiach ako vyznamny prvok
narodnej stratégie. Z grafu na obrazku 4.1-2 tazko posudit, ¢i medzi narastom penetracie
Sirokopasmového pristupu a narastom penetracie PC alebo internetu existuje evidentny
vztah. Niektoré §taty s vysokou penetraciou PC maju relativne nizky nérast penetracie Si-
rokopasmového pristupu (napriklad Velka Britania) a naopak (napriklad Portugalsko).
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Obrazok 4.1-2 Penetracia PC nepripojenych k internetu, PC s izkopasmovym
a Sirokopasmovym pristupom v 1.Q 2003
Na sti¢asnom rozvoji Sirokopasmového pristupu maju najvacsi podiel technologie xDSL,
ktoré vyuzivaju existujucu infrastruktiru metalickych kablov pevnych telekomunika¢nych

sieti (obrazok 4.1-3). Tento stav sa v kratkodobej perspektive asi nezmeni, pretoze vystav-
ba novych infrastruktur si vyzaduje investicie a Cas.
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Obrazok 4.1-3 Narast poctu uZivatelov Sirokopasmovych sluZieb
v zavislosti od typu technolégie pripojky

Podrla tidajov Point Topic a DSL Forum [126] sa pocet pripojok xDSL v Statoch strednej a
vychodnej Eurdpy vyvijal v 4. Q 2003 a v 1. Q 2004 podl'a grafu na obrazku 4.1-4. Situa-
cia je pre SR nepriazniva aj vo vztahu poctu pripojok xDSL na pocet obyvatelov.
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zdroj: [126]

Obrazok 4.1-4 Pocet xDSL pripojok v 4.Q 2003 a v 1.Q 2004 (v tis.)
Statov strednej a vychodnej Europy

Porovnanie vyvoja pripojok xDSL v EU s celosvetovym stavom znézoriujii grafy na ob-
razkoch 4.1-5 a 4.1-6.
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Obrazok 4.1-5 Podiel svetovych regionov na pocte pripojok xDSL v 1.Q 2004
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zdroj: DSL Forum

Obrazok 4.1-6 Vyvoj globalnej penetracie pripojok xDSL od r. 1999 do 1.Q 2004
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4.2 Porovnanie situicie vo vybranych $tatoch EU
Priloha spravy [125] obsahuje prehl'ad réznych ukazovatel'ov, ktory dokumentuje znacnti
diferencovanost’ Specifik rozvoja Sirokopasmového pristupu.

Jednou zo zaujimavych charakteristik je podiel operatorov na poskytovani Sirokopasmo-
vych pristupov v Siestich vybranych §tatoch uvedeny v tabul’ke 4.2-1.

POZNAMKA Vyber §tatov prihliada na zobrazenie celého spektra podielu operatorov vyskytujuceho sa
v EU.

Tabulka 4.2-1 Podiel operatorov na poskytovani Sirokopasmovych pristupov
zdroj: [125]

podiel operatorov [%]

Stat alternativni | dominantny
operatori operator

(incumbent)
Nemecko 12,05 87,95
Holandsko 40,72 59,28
Francuzsko 45,23 54,77
Svédsko 58,67 41,33
Rakusko 66,05 33,95
V. Britania 73,62 26,38

POZNAMKA Medzi poradim §tatov v tabulke 4.2-1 a poradim vybranych 10 $tatov, ktoré ECTA [127]
hodnotila z hl'adiska efektivnosti regula¢ného rezimu mozno vidiet’ istu korelaciu - od najnizsej (Nemec-
ko) po najvyssiu mieru efektivnosti (V. Britania) regula¢ného rezimu:

1. Nemecko
2. Belgicko
3. Francizsko
4. Spanielsko
5. Holandsko
6. Svédsko
7. Taliansko
8. Dansko
9. frsko
0. V. Britania

—_

Grafy na obrazkoch 4.2-1 az 4.2-6 charakterizujui podiel technologii na rozvoji Sirokopas-
mov¢ého pristupu v §tatoch uvedenych v tabulke 4.2-1. Prevazuju technolégie xDSL s vy-
nimkou $tatov, ktoré mali okrem pevnej verejnej telefonnej siete vybudovanu aj rozsiahlej-
siu infrastruktaru kdblovych televiznych rozvodov.
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Broadband Take-up by Technology GERMANY
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Obrazok 4.2-1 Nemecko — podiel technolégii na rozvoji Sirokopasmového pristupu

Broadband Take-up by Technology NETHERLANDS
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Obrazok 4.2-2 Holandsko — podiel technologii na rozvoji Sirokopasmového pristupu
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Broadband Take-up by Technology FRANCE
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Obrazok 4.2-3 Francuzsko — podiel technol6gii na rozvoji Sirokopasmového pristupu

Broadband Take-up by Technology SWEDEN
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Obriazok 4.2-4 Svédsko — podiel technolégii na rozvoji Sirokopasmového pristupu
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Broadband Take-up by Technology AUSTRIA
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Obrazok 4.2-5 Rakisko — podiel technolégii na rozvoji Sirokopasmového pristupu
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Obrazok 4.2-6 V. Britania — podiel technolégii na rozvoji Sirokopasmového pristupu
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4.3 Hlavné prvky narodnych stratégii Sirokopasmového pristupu

Zamerom spravy komisie Connecting Europe at High Speed: National Broadband Strate-
gies [125] nebolo posudzovanie narodnych stratégii Sirokopasmového pristupu, ale prehl’ad
o klicovych charakteristikdich zamyslanych iniciativ a popis zakladnych problémov
s poukazanim na niektoré priklady.

Hlavnymi prvkami narodnych stratégii sa:

- rozvoj v poskytovani Sirokopasmovych sluzieb s dérazom na regiony s
nedostatkom tychto sluZzieb;

- podpora rozvoeja Sirokopasmovych sluzieb finanénymi stimulmi;

- zdruZovanie verejnych potrieb a dopytu (verejna sprava, skolstvo, zdravotnic-
tvo, malé a stredné podniky).

Komplexnym problémom je hladanie a uplatiiovanie efektivnych nastrojov na korekciu
nedostatkov vo funkecii trhu.

4.4 Spolocné znaky narodnych stratégii Sirokopasmového pristupu
Analyza narodnych stratégii podla spravy Eurdpskej komisie [125] ukazala, ze vSetky
¢lenské Staty vychadzaji z uznavania nasledovnych principov:

- primarna tloha trhu pri rozvoji Sirokopasmového pristupu;

- doplnkova uloha Statnej politiky pri podpore efektivnej funkcie trhu na stimuldciu
vzajomného posobenia lepSieho obsahu sluzieb a budovania infrastruktury.

Tieto principy st premietnuté do nasledovnych krokov:

1) stimuldcia sut’aZe prostrednictvom konzistentnej implementacie nového regulacného
ramca elektronickych komunikécii;

2) podpora rozvoja Sirokopasmového pristupu vo vidieckych oblastiach s nedostat-
kom komunika¢nych sluzieb s ohl'adom na nenarusenie rozvoja sutaze a na zaklade
technologickej neutrality;

3) priebezné monitorovanie trhu na objektivne hodnotenie dostupnosti a rozvoja Siro-
kopasmového pristupu;

4) podpora zdruZovania verejnych potrieb a dopytu na povzbudenie zdujmu investo-
rov a zintenzivnenie vyuZzivanie Sirokopasmovych sluzieb v administracii verejnej
spravy, Skolstve a v zdravotnictve;

5) podpora vyvoja sluZieb e-commerce, e-business;

6) odstranovanie bariér v uplatiiovani Sirokopasmovych sluzieb (bezpecnost’ a ochra-
na;

7) podpora tvorby a inovacie obsahu Sirokopasmovych sluZzieb.
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5 MOZNOSTI VYUZITIA §TRUKTURALNYCH FONDOV ]
PRI BUDOVANI INFRASTRUKTURY SIROKOPASMOVEHO PRISTUPU

Proces rozvoja Sirokopasmovej infrastruktiry je investicne narocny a vyzaduje finanéné
investicie zo strany vsetkych subjektov zapojenych do tohoto procesu. V oblasti financo-
vania tohoto je nezastupitel'na wiloha §tatu, ako aj komerénej sféry. Stat viak v tejto oblasti
je dolezity nielen ako subjekt priamo financujici rozvoj Sirokopasmovej infrastruktary, ale
taktiez ako subjekt vytvarajuci motivacny a regulacny ramec pre financnu participaciu ko-
mercénej sféry.

Existencia vysokokvalitnej komunika¢nej infrastruktary je kIa¢ovou podmienkou
k vyuzivaniu prilezitosti, ktoré st ponukané informa¢nou spolo¢nost'ou. Okrem dostupnos-
ti infrastruktiry je nutnd aj existencia kvalitnych sluzieb a aplikécii, ale aj znalosti obca-
nov. Nakolko je infraStruktira dblezita, je tu potreba, aby podniky a regidny mali jasnu
predstavu o dopyte po novych sluzbach. Strukturlne fondy by mali podporovat’ regidny
pri posilovani dopytu informacnej spolocnosti, hlavne schopnosti firiem a institucii efek-
tivne vyuzivat' ICT. K povzbudeniu dopytu mozno pristupit’ niekol’kymi spésobmi:

- modernizacia sektora;

- stimulacia dopytu v sikromnom sektore;
- rozvoj digitalnej obsahovej naplne;

- zvySovanie pocitatovej gramotnosti.

Hlavnym finanénym nastrojom podporu kohéznej a regionalnej politiky je Europsky fond
regionalneho rozvoja (European Regional Development Fund — ERDF). Prostriedky
z tohoto fondu je mozné Cerpat’ na zaklade predlozenych projektov v sulade s danym ope-
raénym projektom.

Eurépsky fond regionalneho rozvoja je urceny na hospodarsky a socialny rozvoj Europ-
skej Unie cestou znizovania rozdielov medzi tzv. znevyhodnenymi regionmi (regiony, kde
prebicha hospodarska a socialna konverzia), ako aj medzi jednotlivymi socidlnymi skupi-
nami. Finan¢na pomoc z ERDF je uréena najmaé na:

- podporu malych a strednych podnikov;
- podporu produktivnych investicif;

- rozvoj infrastruktury;

- posilnenie miestneho rozvoja.

Koneénym cielom pomoci z ERDF je udrzanie existujicich a vytvaranie novych pracov-
nych prilezitosti, ¢o je prvoradym predpokladom napredovania spolo¢nosti v zmysle trvalo
udrzatel'ného rozvoja.

5.1 Budovanie a rozvoj informacnej spolo¢nosti

Ministerstvo vystavby a regionalneho rozvoja spolu s Riadiacim organom pre OP ZI

a Agentarou na podporu regionalneho rozvoja zverejnilo vyzvu na predkladanie projektov
pre Opatrenie €. 3.2. Budovanie a rozvoj informacnej spolo¢nosti pre verejny sektor [160],
ktora popisuje moznosti vyuzitia financii na tvorbu projektov.
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5.2 Rozdelenie finanénych prostriedkov v ramci OP Zakladna infrastruktiara

Vo vyzve [160] sa sausa uvadza alokacia prostriedkov na obdobie rokov 2004 — 2006, ktoré
by mali byt’ poskytnuté zo Strukturdlnych fondov a z prostriedkov vyclenenych zo Statneho
rozpoctu na realizaciu priorit a opatreni OP ZI z fondu ERDF.

Odhad finan¢nych zaviazkov urcenych pre Strukturdlne operacie v ramci OP ZI pre jednot-
livé roky vychadza z pomerov rozdelenia zavézkov Eurdpskej tnie pre Strukturalne opera-
cie na skratené programovacie obdobie 2004 — 2006 v beznych cenach roku 2004.

5.3 Moznosti financovania

Podstatna ¢ast’ novej vystavby a modernizacie pristupovych sieti schopnych poskytovat’
vysokorychlostny pristup bude vzdy realizovana z investicii sikromného sektoru, podnika-
tel'mi z oblasti elektronickych komunikacii. Rovnako aj prislusné koncové zariadenia si
budu zabezpecovat z vacSej Casti sami koncovi uZzivatelia z vlastnych finan¢nych pros-
triedkov. Pre priamu podporu z verejnych rozpoctov pre projekty metropolitnych a miest-
nych sieti sa po¢ita s moznym zdrojom financovanie a to so §trukturalnymi fondmi EU.

6 NAVRH ORIENTACIE PODPORY ROZVOJA V POSKYTOVANI
SIROKOPASMOVYCH SLUZIEB

Ramcovy navrh orientacie opatreni a podpory rozvoja Sirokopasmového pristupu (Cast’ 6.4)
je spracovany v nadvéznosti na:

- celkovt analyzu stavu a trendov svetového vyvoja technologii Sirokopasmového
pristupu (Cast’ 3), zhodnotenie vysledkov prieskumu medzi vybranymi prevadzko-
vatel'mi elektronickych komunikacnych sieti a sluzieb v SR (Cast’ 2 a Priloha 1);

- sthrn aktualnych potencidlov technologii Sirokopasmového pristupu (Cast’ 6.1), kto-
ry vychadza z analyzy trendov vyvoja vo svete a prihliada na podmienky SR;

- rekapitulaciu vyznamu faktorov rozvoja Sirokopasmového pristupu (Cast’ 6.2), ktora
vychadza z analyzy situacie v statoch EU (Cast’ 4);

- hlavné prvky narodnych stratégii Ceska, Mad’arska a Pol'ska (Gast’ 6.3).

6.1 Suhrn aktualnych potencialov technologii Sirokopasmového pristupu v SR
Podra statistickych udajov Point Topic [133] je svetovy trh Sirokopasmovych sluzieb cha-
rakterizovany v 1. polroku 2004 rozhodujucim podielom technolégii xDSL a kablovych

modemov (obrazok 6.1-1). Vyznamny podiel vykazuju este optické pripojky, pricom po-
diel ostatnych technoldgii prezentuje iba zlomok percenta.
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Obrazok 6.1-1 Podiel technolégii v Sirokopasmovych pripojkach (k 30.6.2004)

Celkovy vyvoj podielu jednotlivych technologii Sirokopasmového pristupu si zachovava
svoj charakter uz dlhSiu dobu, priCom je vSak potrebné zohladnit’ vyznamné rozdiely vy-
voja v jednotlivych krajinach (pozri obrazky 4.2-1 az 4.2-6 v Casti 4.2 ,,Porovnanie situa-
cie vo vybranych $tatoch EU%). V Statistickych tidajoch Point Topic [133] sti odchylky
v podieloch jednotlivych technologii Sirokopasmového pristupu dokumentované na situacii
v $picke desiatich Statoch disponujicich najva¢sim poctom Sirokopasmovych pripojok (ob-
razok 6.1-2).
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Obrazok 6.1-2 Podiel technologii Sirokopasmového pristupu v desiatich Statoch

s najvacsim poctom Sirokopasmovych pripojok (30.6.2004)
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Obrazok 6.1-3 Sucasny vyvoj penetracie ADSL v CR a SR

Rok 2004 znamena pre SR nastup rozsirujlicej sa ponuky Sirokopasmovych sluzieb najma
prostrednictvom technoldgie ADSL. V{voj penetracie ADSL v SR v CR znazoriiuje na ob-
razku 6.1.3 graf, ktory v porovnani s obrazkom 4.1-6 (Vyvoj globalnej penetracie pripojok
xDSL od 1. 1999 do 1.Q 2004) vyjadruje aj zaostavanie obidvoch republik za nastupom
technologii xDSL vo svete.

Suhrn aktuilnych potenciilov technologii Sirokopasmového pristupu v SR so zohl'ad-
nenim stavu komunikacnej infrastruktury SR a v nadvéznosti na ,,3.7 Zhrnutie poznatkov o
suc¢asnom stave vyvoja a trendoch uplatiiovania technologii Sirokopasmového pristupu
mozZno charakterizovat’ nasledovne:

1) nasadzovanie technologii xXDSL (najmi ADSL) charakterizuje su¢asny nastup

2)

3)

rozvoja Sirokopasmového pristupu v SR, ktory by v budicnosti malo ozivit
uplatiiovanie uvolneného pristupu k ucastnickemu vedeniu (LLU). S ohl'adom na
charakter existujucej infrastruktiry sa da predpokladat’, Ze podiel ADSL bude pre-
vazovat’ nad ostatnymi technolégiami Sirokopasmového pristupu aj v budicich
rokoch;

podiel kablovych modemov nemdze byt’ s ohl'adom na relativne maly rozsah sieti
CATV jednym z rozhodujucich, ale méZe prispiet’ k rozvoju poskytovania Siro-
kopasmovych sluZieb a rozvoju sit’aZe v tomto segmente sluZieb najmé v mes-
tskych aglomeraciach;

technolégie pevného bezdrotového Sirokopasmového pristupu moéZzu pri posky-
tovani Sirokopasmovych sluzieb plnit’® podobnu ulohu ako kablové modemy a
moéZu byt prinosom aj na vidieku s nedostatonou infrastruktirou pevnych
pristupovych sieti;
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4) uplatiiovanie technolégii mobilného Sirokopasmového pristupu je v Stadiu pri-
pravy zo strany mobilnych operatorov. Moze sa stat’ dolezitym doplnkom sluzieb
pevnych sieti a tieZ vyznamnou ponukou Sirokopasmového pristupu v odlahlych ob-
lastiach s nedostato¢nou infrastruktirou pevnych sieti;

5) odhad vyhPadu rozvoja vo vystavbe a vo vyuZivani optickych pristupovych sieti
je v sucasnosti vel’mi obtiazny. Nastupnu fazu moZno o¢akavat’ pravdepodobne
az v nasledujucich rokoch v podobe budovania metropolitnych optickych sieti s
vyuzitim zdruzenia zaujmov a investicii viacerych zainteresovanych stran. VicSie
nasadenie optiky do pristupovych sieti je pravdepodobné po saturacii trhu Siro-
kopasmovych sluzieb technolégiami xDSL a kablovymi modemami;

6) nové technoldgie Sirokopasmového pristupu (UWB, HAP, PLC) st v stadiu vy-
skumu a pilotnych projektov a nie st v dohPadnej dobe vyuZitel’né.

6.2 Rekapitulicia vyznamu niektorych faktorov rozvoja Sirokopasmového pristupu

Aj ked’ je predmetom projektu zachytenie trendov a aplikaénych moznosti zaclefiovania
novych technolégii v pristupovych elektronickych komunikacnych sietach, navrh orienta-
cie podpory rozvoja v poskytovani Sirokopasmovych sluzieb musi zohladnit’ celkovu
komplexnost’ problematiky. Preto sa v nasledujucich Castiach venuje pozornost’ tymto fak-
torom vplyvajiicim na rozvoj Sirokopasmového pristupu:

- uzkopasmovy pristup ako priprava na vyuzivanie Sirokopasmového pristupu;
- vyznam uplatiovania LLU;

- sutaz atiloha regula¢ného orgénu;

- zdruzovanie zaujmov pri poskytovani a vyuzivani elektronickych sluzieb;

- vztah verejnosti k vyuzivaniu elektronickych sluzieb.

6.3 Prvky narodnych stratégii Ceska, Mad’arska a Polska blizke podmienkam SR

Charakter narodnych stratégii Ceska, Mad’arska a Pol'ska sa ma mnoho spoloénych rysov a
v podstate sa neliSi od inych narodnych stratégii ¢lenskych Statov EU.

Spolu so Slovenskom patria jeho susedia do skupiny Statov s malou ekonomickou vykon-
nost'ou, s malou kipyschopnostou obyvatel'stva a preto stoja za pozornost ekonomické
stimuly rozvoja Sirokopasmového pristupu:

- Cesko pogita so zriadenim ,,Narodniho fondu pro rozvoj vysokorychlostniho piis-
tupu“ (pravdepodobne podielom z financii ziskanych budicou privatizaciou Ceské-
ho Telekomu);

- Pol'sko pocita s finanénou podporou budovania Sirokopdsmovej infraStruktary
z rozpoctu §tatu aj verejnej spravy;

- Madarsko poskytuje danové ul'avy investorom infrastruktiry Sirokopasmového pri-
stupu a tiez domécnostiam s nizkym prijmom pri ndkupe PC. Dalsie datiové a od-
vodové ulavy poskytuje podnikom, ak tieto vybavia domacnosti svojich zamest-
nancom pocitacom a pristupom k internetu (osobitnu daniova ulavu tiez podnikom,
ktoré daruji svojim zamestnancom pocitacoveé vybavenie starSie ako 2 roky).
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6.4 Ramcovy navrh orientacie opatreni a podpory rozvoja Sirokopasmového pristupu

Zo zaverov spravy komisie Connecting Europe at High Speed: National Broadband
Strategies [125] vyplyvaju nasledovné tlohy:

- nové ¢lenské Staty by mali prijat’ svoje narodné stratégie Sirokopasmového pri-
stupu do konca roku 2004,

- vSetky €lenské Staty by mali uzavriet’ aktualizaciu narodnych stratégii Siroko-
pasmového pristupu so zohl'adnenim technologického rozvoja, vyvoja trhu a vza-
jomnej vymeny skusenosti do konca roku 2005,

pricom vysledky monitorovania implementacie narodnych stratégii Sirokopasmového
pristupu chce komisia vyhodnotit’ v prvej polovici roku 2006 ako stcast’ posiudenia pl-
nenia eEurope 2005.

Komisia teda zohl'adnuje skuto¢nost, ze trh Sirokopasmovych sluzieb aj technoldgie Siro-
kopasmového pristupu sa vel'mi rychlo rozvijaju a tiez to, Ze v§eobecné podmienky rozvo-
ja sirokopasmovych sluzieb st v jednotlivych Statoch vel'mi diferencované. Zo zaverov
spravy komisie sa da odvodit, Ze narodné stratégie Sirokopasmového pristupu by mali byt
zivymi, priebezne aktualizovanymi dokumentmi.

Stratégia Sirokopasmového pristupu SR by mohla zahriiovat’ (s prihliadnutim na stav
pristupovej infrastruktiry, na technologické moznosti jej modernizécie a vystavby, ako aj
s prihliadnutim na podporu rozvoja sitaze) nasledovné aspekty:

1) zriadenie odborného, poradného, pripadne aj koordina¢ného organu zameraného
na podporu a monitorovanie rozvoja Sirokopasmového pristupu (problematika informa-
tizacie spolo¢nosti, rozvoja elektronickych komunikac¢nych sluzieb a rozvoja komuni-
kacnej infrastruktury sa v mnohom prelinaji a preto jej rieSenie vyzaduje zohl'adnenie
mnohych suvislosti so zameranim sa na stanovené ciele);

2) prehodnotenie vyznamu tizkopasmového pristupu k internetu ako segmentu trhu
podporujuceho pripravu potencialnych pouzivatel'ov Sirokopasmovych sluzieb, vratane
prehodnotenia moznosti podpory subezného rozvoja tzkopasmovych a Sirokopasmo-
vych sluzieb (povzbudenie doslednej digitalizicie a modernizacie pristupove] siete
pevnej verejnej telekomunikaénej siete prostrednictvom optického prepojenia RSU a
HOST, prostrednictvom rekonstrukcie provizornych podvojnych tucastnickych pripojok
a pripojok realizovanych zdruzovacimi zariadeniami PCM, prostrednictvom regulacie
elektronickych komunikacii s vyuzitim kompetencie TU SR stanovit’ kvalitativne pa-
rametre prenosu dat poskytovaného v ramci univerzalnej sluzby so zabezpecenim funk-
¢ného pristupu k internetu);

3) podporu uplatiiovania uvol’'neného pristupu k ucastnickemu vedeniu podl'a zakona
¢. 610/2003 Z.z. o elektronickych komunikaciach, ako prispevok k otvoreniu sutaze v
pristupovej sieti pevnej verejnej telekomunikaénej siete (kompetencia TU SR ulozit
povinnosti podniku s vyznamnym vplyvom na trhu);

4) podporu poskytovania vel’koobchodného Sirokopasmového pristupu (resp. datové-
ho toku - bitstream) na rozvoj sutaze v pristupovej sieti pevnej verejnej telekomuni-
kacénej siete prostrednictvom umoznenia dostupnosti SirSej ponuky poskytovatelov §i-
rokopasmovych sluzieb ku koncovému pouzivatel'ovi, resp. ucastnikovi pevnej verejnej
telekomunikaénej siete (s vyuzitim kompetencie TU SR ulozit’ podniku s vyznamnym
vplyvom na trhu povinnost’ umoznenia pristupu);
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5) podporu sit’aZze v poskytovani Sirokopasmového pristupu odstrafiovanim legislativ-
nych bariér (s vyuzitim kompetencii TU SR; napriklad uplatiiovanie LLU, vieobecné
povolenie na prevadzkovanie vysielacich radiovych zariadeni malého vykonu pre pre-
nos dat, pracujucich na principe rozprestretého spektra a pod.);

6) podporu velkoobchodného poskytovania ukoncovacich a prenosovych ¢asti pre-
najatych okruhov (wholesale terminating and trunk segments of leased lines);

7) prehodnotenie tvorby cien v oblasti prenajatych okruhov spadajucich do ramca po-
vinnosti poskytovania minimalneho suboru prenajatych okruhov, najmi okruhov
s rychlost’ami > 256 kbit/s (s vyuzitim kompetencii TU SR);

8) vytvorenie osobitného fondu podpory vystavby infrastruktiry Sirokopasmového
pristupu pri zostavovani Statneho rozpoctu na r. 2006 v nadvéznosti na vysledky moni-
torovania rozvoja sirokopasmovych sluzieb v r. 2005;

9) podporu tvorby obsahu a rozvoja sortimentu Sirokopasmovych sluZieb;
10) daiiové ul’avy na vybavenie domacnosti poc¢itacom a pristupom k internetu.

Ramcovy navrh orientacie opatreni a podpory rozvoja Sirokopasmového pristupu sa pridiza
predovsetkym oblasti pristupovych sieti, ale zohl'adnuje aj SirSie suvislosti problematiky $i-
rokopasmového pristupu. Z predchadzajucich analyz vyplyva, Ze rozvoj Sirokopasmového
pristupu je vhodné podporit’ aj d’al$imi opatreniami a preto navrh zahrituje body 9), 10) s
podporou zdruzovania zaujmov, podporou tvorby obsahu a rozvoja sortimentu Sirokopas-
movych sluzieb, ako aj s kompenzaciou nizkej kipyschopnosti obyvatel'stva cielenou for-
mou danovych ulav.

Narodna stratégia by mala deklarovat’ aj zamer na jej spresnenie, priebezné spresiiovanie,
resp. priebeznu aktualizaciu v nadvéznosti na vysledky monitorovania rozvoja Sirokopas-
movych sluzieb v r. 2005.
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7 PREHLAD RIESENIA A ZAVER PROJEKTU

7.1 Prehlad rieSenia etap E1 aZ E3

’.

Uvodna etapa E1 bola v zmysle Specifikéacie projektu zamerana na pripravu dotaznika, vra-
tane prislusnych podkladov na zistenie aktualneho stavu v pristupovych sietach z pohladu
pripravy ndrodnej stratégie pre Sirokopasmovy pristup. Priprava dotaznika vychéadzala
najmi zo §tidia prisluinych dokumentov ITU, OECD a niektorych §tatov EU.

V prvom rade bolo potrebné uviest’ problematiku definicie pojmu ,,Sirokopasmovy pristup
s ohladom na chapanie tohto pojmu v kontexte svetového vyvoja a navrhnit kritéria
vhodné pre hodnotenie rozvoja Sirokopasmového pristupu v SR (¢ast’ 1.1 a 1.2).

Prehl'adu technoldgii Sirokopasmového pristupu a vyhodnoteniu ich aktudlneho podielu na
rozvoji poskytovania Sirokopasmovych sluzieb vo svete (¢ast’ 1.3) predchadzal vyber nie-
ktorych nazorov na tlohy §tatu a verejnej spravy v tejto oblasti (Cast’ 1.4) spolu s priklad-
mi, ktoré poukazujui na vel’ka diferencovanost’ praxe jednotlivych statov.

Riesenie etapy E1 uzatvorila priprava prieskumu aktualneho stavu pristupovych sieti a pri-
pravy infrastruktary pre Sirokopasmovy pristup (Cast’ 2) s navrhom obsahu dotaznika a zo-
znamu podnikov vybranych na realizaciu prieskumu.

Obsahom rieSenia etapy E2 boli v zmysle $pecifikacie projektu aktudlne trendy vyvoja a
aplikacie novych technoldgii v pristupovych a v konkuren¢nych sietach (xDSL, FTTH,
WLL, PLC a kablovych modemov, WIFI ). Analyza stavu a trendov vyvoja existujucich,
novych aj pripravovanych technologii Sirokopasmového pristupu v pristupovych a v kon-
kurenénych siet’ach vychadzala zo §tudia aktualnych dokumentov.

Spracovanie problematiky etapy E2 obsahuje Cast’ 3. Jej tivod sa zaobera aktualnymi do-
kumentmi EU a OECD venovanymi problematike Sirokopasmového pristupu ako aj aktivi-
tami EU pri podpore rozvoja Specifickych pristupovych technologii.

Casti 3.1 az 3.6 obsahuju rozbor charakteristickych vlastnosti jednotlivych technologii §i-
rokopasmového pristupu vratane stavu ich vyvoja a pripravy technickych noriem. Zhrnutie
poznatkov o sti¢asnom stave a trendoch vo vyvoji technologii Sirokopasmového pristupu sa
nachadza v Casti 3.7.

Stibezne s riesenim etapy bol realizovany prieskum aktualneho stavu pristupovych sieti
s ohl'adom na rozvoj Sirokopasmového pristupu. Prieskumu a jeho vyhodnoteniu je veno-
vana Cast’ 2 .

Cielom rieSenia etapy E3 bol navrh orientacie podpory rozvoja v poskytovani Sirokopas-
movych sluzieb vychadzajici z prieskumu podl'a E1, analyzy v E2 a z trendov politiky EU
vratane zohl'adnenia svetového vyvoja.

Cast’ 4 obsahuje charakteristiky narodnych stratégii vybranych Statov povodnej ,,pétnas-
tky* a novych ¢lenskych statov EU, ktoré boli ziskané analyzou dokumentov EU, jej Clen-
skych statov, OECD a ECTA.

Cast’ 5 sa zaobera moznostami vyuzitia Strukturalnych fondov pri budovani infrastruktary
sirokopasmového pristupu.
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Cast’ 6 obsahuje:
- sthrn aktualnych potencidlov technologii Sirokopasmového pristupu v SR,
- rekapitulaciu vyznamu niektorych faktorov rozvoja Sirokopasmového pristupu,
- vyber prvkov narodnych stratégii Ceska, Mad’arska a Pol'ska,

z ¢oho potom vychadza ramcovy navrh orientacie opatreni a podpory rozvoja Sirokopas-
mového pristupu v Casti 6.4.

7.2 Zaver

Celkové rieSenie projektu zasahuje temer celt problematiku ,,Sirokopasmového pristupu®,
hoci t'azisko riesenia vychadza z problematiky technologickych aj prevadzkovych trendov
pristupovych sieti, ktoré umoziuju pristup pouzivatel'a k Sirokopasmovym sluzbam vrata-
ne vyberu ich poskytovatel’a.

Navrh orientécie opatreni a podpory rozvoja Sirokopasmovéeho pristupu vychadza z analy-
zy suvislosti medzi technickymi prevadzkovymi moznostami stcasnych technologii a
podmienok ich efektivneho uplatnenia s prihliadnutim na existujucu infrastruktiru SR a na
moznosti podpory jej d’alSej vystavby.

Priebezné vysledky riesenia projektu boli poskytnuté na pripravu navrhu narodnej stratégie
sirokopasmového pristupu.
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