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Vlastnosti prijima €ov T-DAB+ z h ladiska
podpory prijmu varovnych hlaseni -
odporu €ania

Projekt aplikovaného vyskumu ,Vyskum limitnych podmienok integrovate Fnosti
varovnych hlaseni v terestrialnom vysielani“ , podporovany agentarou APVV a rieSeny vo
Vyskumnom uastave spojov, n. 0. Banskéa Bystrica v rokoch 2016 — 18, sa komplexne zaobe-
ral problematikou vytvarania, Sirenia a prijmu varovnych hlaseni pre obyvatelstvo. Po teore-
tickych Castiach, tykajacich sa organizacného zabezpeclenia pripravy a Sirenia varovnych
hlaseni a technického rieSenia vysielania, bol projekt zaviSeny praktickym odskudSanim vysie-
lania v systéme DVB-T a T-DAB+.

Skasobné vysielania T-DAB+ bolo zamerané i na hodnotenie digitadlnych prijimacov,
ktoré boli poskytnuté vybranym hodnotitelom. Na odpovede hodnotitefov bol na webovom
sidle VUS, n.o. vytvoreny elektronicky ,Dotaznik o prijimacdoch a prijme T.DAB+*
(https://docs.google.com/forms/d/1IAUN7rhw7MyZ50e13ciil YPEYZ7hkuVdiN96Ui9Z1h64/edit)
. Dohodnotenia prijima¢ov mali moznost zapojit sa aj dalSi majitelia takychto zariadeni. Cel-
kovo doslo 41 odpovedi. Prijem varovnych hlaseni bol hodnoteny na vybranych prijimacoch
aj v laboratornych podmienkach vo VUS, n. o.

Dalej uvedené odporaéania su prioritne uréené pre vyrobcov a distribGtorov  digital-
nych rozhlasovych prijimacov, ale aj ako informaény dokument pre spotrebite Fov v rdmci
rozhodovania sa pri kipe novych zariadenia, uréenych €i uz pre pouzitie v domacnostiach
alebo v automobiloch. Odporacania vychadzaju ako zo skusenosti posluchagov, tak aj
z analyzy normalizacnej zakladne.

1 ODPORUCANIA VYPLYVAJQCE Z POROVNANIA NORIEM NA
VYSIELANIE A NA PRIJIMA CE

V tomto bode su prezentované navrhy odporucani pre vyrobcov prijimacov DAB/DAB+
tak, aby boli schopné prijimat varovné hlasenia vysielané sietou vysielacov DAB/DAB+.

Minimalne poZiadavky na digitalne rozhlasové prijimace Standardu DAB su definované
normou ETSI TS 103 461" V1.1.1 (2017-08) ,Digital Audio Broadcasting (DAB); Domestic
and in-vehicle digital radio receivers; Minimum requirements and test specifications for
technologies and products®. Vzhladom na to, Ze tato norma definuje pomerne Siroky zaber
roznych vlastnosti prijimacov, svetové forum WorldDAB zverejnilo diia 16.3.2016 dokument
"Profily digitalnych rozhlasovych prijimacdov'®. Tento dokument stanovuje minimalne
poziadavky na funkcie prijimacov. Vyrobcovia vd8ak m6zu pridat aj dalSie vlastnosti, aby svoj
vyrobok odliSili od inych. Tieto profily boli vyvinuté férom WorldDAB v spolupraci s EBU
a DIGITALEUROPE.

KedZe uvedené profily digitdlnych rozhlasovych prijimaov su akceptované na
celosvetovej Urovni, odpora €éame vyrobcom prijimacov, aby sa nimi riadili, ¢im zabezpecia
bezproblémovu distribuciu svojich vyrobkov po celom svete.

L ETSI TS 103 461 V1.1.1 (2017-08) Digital Audio Broadcasting (DAB); Domestic and in-vehicle digital
radio receivers; Minimum requirements and test specifications for technologies and products.

> WorldDAB_Receiver_Profiles_2016-03-16.pdf. In: https://www.worlddab.org/technology-
rollout/receivers/worlddab-receiver-profiles




Profily m6Zu byt dalej rozpracované podla konkrétnych poZziadaviek jednotlivych krajin,
ako je uvedené napr. v dokumente pre Velkud Britaniu®.

Z hladiska vlastnosti prijimacov je doélezita i technické& Specifikacia ETSI TS 103 176
V2.1.1 (2017-08)". Tato Specifikicia je v sulade s ETSI EN 300 401 (V2.1.1), pricom je]
¢lanok 7 definuje spravanie sa prijimace pri vysielani hlaseni.

1.1 PROFILY DIGITALNYCH ROZHLASOVYCH PRIJIMA COV

Profily digitalnych prijimacov (dalej skratene ,profily“) definované féorom WorldDAB
definuju minimalnu funkénost prijimacov v kazdom profile. Vyrobcovia mézu ponukat’ dalSie
funkcie, ktoré ich odliSuju od ostatnych vyrobcov.

Profily prijimaCov su tvorené povinnymi vlastnos tami, ktoré musia byt implemento-
vané a odporu éanymi vlastnos tami, ktoré ponukaju zlepSenia réznych funkcii v SirSom
rozsahu.

Profily su uréené pre r6zne druhy vyuZitia:

« Vyrobcovia prijimacov mézu deklarovat prislusnost vyrobku k jednému z profilov.

« Prevadzkovatelia sluzieb mézu pouzit profily na planovanie sluzieb tak, aby pomonhli
zakaznikom vybrat' si vhodny typ sluzby.

« Regulaénym autoritam moZzu profily poméct definovat’ stratégiu a spésob digitalneho
vysielania v ramci krajiny a v ramci spoluprace s ostatnymi krajinami.

Profily definuju minimalnu funk&nost a implementécia jednotlivych vlastnosti je pone-
chana na vyrobcovi, ktory by sa vSak mal riadit normami ETSI.

V dalSej Casti su definované len vybrané parametre pre jednotlivé profily, ktoré maju
suvislost' s prijmom varovnych hlaseni.
Profil &. 1 (Standardny radiovy prijima  €)

Ide orozhlasovy prijimac¢, ktory je osadeny zakladnym alfanumerickym displejom
(tab. 1).

Tabulka 1 — Zakladné vlastnosti prijima €ov profilu €. 1

Parameter Popis
Spektrum Vo vSetkych krajinach je povinné pasmo 3 (174 az 240 MHz)
Dekdédovanie kanalov Povinné je dekédovanie minimalne 1 subkanalu
Text Povinn& je menovka sluzby (Service label) a menovka

komponentu sluzby (nazov stanice).

Zobrazenie dynamickej menovky je povinné v prijimacoch
vybavenych minimalne 2-riadkovym displejom (vynimka su
prijimace vo vozidlach).

Podpora rozSirenej znakovej sady RDS je odporuc¢ana

v prijimacoch vybavenych vhodnym displejom.

® Minimum Specifications for DAB And DAB+ In-Vehicle Digital Radio Receivers And Adaptors. In:
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment _data/file/13
6355/In_Vehicle Min Spec.pdf

*ETSI TS 103 176 Digital Audio Broadcasting (DAB); Rules of implementation; Service information
features. In:
https://www.etsi.org/deliver/etsi ts/103100 103199/103176/02.01.01 60/ts 103176v020101p.pdf




SPI Informacie o sluzbe a programe SPI (Service and Programme
Information) su odporuc¢ané pre prijimace s vhodnym displejom.
Ak s implementované, mozu byt pouzité na vyber sluzby.

Analdgoveé sluzby Dekodovanie FM-RDS a AM je odporicané pre vSetky prijimace.

Premavka a cestovanie | Dekddovanie sprav TPEG je odporuc¢ané pre prijimace
zabudované vo vozidlach.

Je odporacana signalizacia oznamov a prepinanie medzi nimi pre
prijimace zabudované vo vozidlach.

Sledovanie sluzby [3] Pre prijimace vo vozidlach so zabudovanym dekédovanim FM-
RDS je povinné sledovanie sluzby medzi systémami DAB
a DAB+.

Pre prijimace vo vozidlach je odporic¢ané sledovanie sluzby
medzi systémami DAB a DAB+.

Profil €. 2 (Radiovy prijima € s bohatou medialnou vybavou)

Ide o radiovy prijimag, ktory je osadeny farebnym displejom s minimalnym rozliSenim
320 x 240 pixelov. Prijimac obsahuje vSetky funkcie profilu €. 1 plus dalSie uvedené v tab. 2.

Tabulka 2 — Z&kladné vlastnosti prijima  €ov profilu €. 2

Parameter Popis
Dekodovanie kanélov Povinné sucasné dekddovanie minimalne 4 subkanélov.
Text Povinné je zobrazovanie dynamickej menovky plus (DL+) [4].

Odporacané je zobrazovanie sprav ,Journaline” [5]

SPI Informécie o sluzbe a programe SPI su povinné. Je odpori¢ané
dekddovanie pokrogcilého profilu. SPI mdze byt pouzité na vyber
a nahravanie sluzieb.

SlideShow [6] Zobrazenie SlideShow je povinné.

Premavka a cestovanie | Dekddovanie sprav TPEG je povinné pre prijimace zabudované
vo vozidlach s integrovanym navigaénym systémom.

Profil €. 3 (Multimedialny rédiovy prijima  ¢€)

Ide o viacuCelovy radiovy prijimac, ktory je osadeny farebnym displejom schopnym
prehravat video. Prijima¢ obsahuje vSetky funkcie profilu €. 2 plus dalSie uvedené v tab. 3.

Tabulka 3 - Zakladné vlastnosti prijima €ov profilu €. 3

Parameter Popis

Video Povinné dekédovanie Standardu H.264.

1.2 PRAVIDLA Z HEADISKA PRIJMU VAROVNYCH HLASENI

Podfla ¢lanku 7.6.1 Specifikacie ETSI TS 103 176 V2.1.1 (2017-08) su vyrobcovia
povinni do prijimacov implementovat podporu varovnych hlaseni. Principom je, Ze
varovnhym hlasenim hlasenim maja byt nahradené vsetky rozhlasové programy, vysielané
v ramci daného multiplexu. Prijimage musia spinat v3etky poZiadavky. definované v &lanku
7.6 uvedenej Specifikacie.
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ODPORUCANIA VYPLYVAJUCE Z PRAKTICKYCH
SKUSENOSTI

Na zaklade praktickych skusenosti z hladiska plnej podpory prijmu varovnych hlaseni
prijimacémi T-DAB/T-DAB+ odporu €éame, aby:

prijimace boli vybavené funkcionalitou EWF,

prijimaC s podporou funkcionality EWF detegoval multiplex T-DAB/T-DAB+
pomocou priznaku signalizacie varovného hldsenia vramci kanala rychlych
informécii (FIC, Fast Information Channel). Prijimac¢ by to mohol indikovat’ na displeji
logom EWF,

prijimace vzdy okamZite reagovali na signalizované varovné hlasenie a prepli sa na
sluzbu EWF v rovnakom multiplexe. Ak je prijimac v pohotovostnom rezime, mal by
sa automaticky zapnat,

prijimaCe v pohotovostnom rezime mohli implementovat funkcionalitu EWF
skenovanim vysielania signalizacie varovného hlasenia v pravidelnych &asovych
intervaloch (aspon raz za mindtu) pre aktivne varovné hlasenia a aktivne varovné
hlasenia typu OE (Other Ensemble),

prijimaC po prechode do pohotovostného rezimu sa automaticky preladil na
multiplex s podporou funkcionality EWF alebo aspon varovného hlasenia,

prijimace napéjané zo siete boli vybavené zaloZznou batériou a schopné pokracovat
v skenovani vysielania signalizacie varovného hlasenia pri vypadku elektrickej
energie (o sa mobze <&asto vyskytnat v oblastiach postihnutych prirodnymi
katastrofami),

autoradia umoznovali skenovanie vysielania signalizacie varovného hlasenia vo
vSetkych multiplexoch v mieste prijmu pocas jazdy,

prijima¢ automaticky reprodukoval audio-hlasenie prenaSané v ramci sluzby EWF
a zobrazil textové informécie ainStrukcie prostrednictvom sluzby Journaline
pouzivatelovi na displeji (okamzita interakcia medzi pouzivatelom a zariadenim),

ak je to vhodné, prijimac¢ upuatal pozornost pouZivatela (vratane sluchovo alebo
zrakovo postihnutych) zvySovanim hlasitosti zvuku, blikanim obrazovky a inymi
vizualnymi prvkami, vibraciami alebo inymi mechanizmami a tieto automatické
opatrenia by boli automaticky obnovené do normalneho rezimu pri prvej interakcii
medzi pouzivatefom a zariadenim (napr. stlacenim fubovolného tlacidla),

prijima¢ spravne reagoval na varovné hlasenia typu OE, t.j. uchovaval
aktualizovany zoznam aktualne prijimanych multiplexov T-DAB/T-DAB+. V pripade
prijimacov s jednym tunerom by sa tato aktualizacia vykonavala vzdy, ked je to
mozné (napr. pred vypnutim, po zapnuti alebo po¢as skenovania frekvenéného
pasma pouzivatefom). V pripade prijimacov s viacerymi tunermi (najmé v mobilnom
prostredi) by sa vykonavalo skenovanie multiplexov vo vhodnych ¢&asovych
intervaloch,

prijimace s podporou funkcionality EWF umoznovali dynamické rekonfiguracie,

prijimace s podporou funkcionality EWF podporovali vSetky povinné zlozky (t.].
audio-hlasenie, datovu sluzbu DL a datovu sluZzbu Journaline),

prijimac po deaktivacii varovného hlasenia sa vratil spat do beznej prevadzky, ktora
bola aktivna pred aktivaciou funkcionality EWF. Méze to byt napr. prehravanie
rozhlasovej programovej sluzby alebo prepnutie spat do pohotovostného rezimu,



v prijimaci bola vzdy aktivna podpora pre varovné hlasenie (a varovné hlasenie typu
OE), =zatial ¢o pouZivatelovi je umoZnené deaktivovat odozvu prijimaca
T-DAB/T-DAB+ na iné typy varovnych hlaseni vramci systému T-DAB/T-DAB+
(napr. dopravné hlasenia),

prijimac, ak je aktivne varovné hlasenie typu EWF, umoznil pouzivatefovi manualne
opustit sluzbu EWF (napr. naladit spat na predtym prijimand rozhlasovu
programovu sluZzbu alebo vypnut). AvSak tym sa len stimi/ignoruje aktualne varovné
hlasenie typu EWF, ale nedeaktivuje sa natrvalo odozva prijimaa na mozné
varovné hlasenie typu EWF v budicnosti,

vyvinat firmvér pre prijimace, ktory by umoznil v pripade aktivnej sluzby EWF
automaticky zobrazit na displeji prijimaca varovné hlasenie vo forme textovej spravy
v ramci datovej sluzby DL, bez manuélneho zasahu pouZivatela,

vyvinut firmvér pre prijimace, ktory by umoznil spravne zobrazit na displeji prijimaca
varovné hlasenie vo forme textovej spravy v rdmci datovej sluzby Journaline, ktoré
obsahuje znaky s diakritikou v rdmci viacerych jazykov, ako su napr. slovencina,
madarcina a polstina.

vyvinat firmvér pre prijimace, ktory by umoznil spravne zobrazit na displeji prijimaca
varovné hlasenie vo forme textovej spravy vramci datovej sluzby Journaline
v azbuke,



ZOZNAM SKRATIEK

AM
APVV
DL

DVB-T
EN
ETSI
EWF
FIC

FM
OE

RDS
SPI
T-DAB
TPEG
TS

YIS

amplittdova modulacia

Agentdra na podporu vyskumu a vyvoja
Dynamic Label

dynamick& menovka

Digital Video Broadcasting - Television
pozemské digitélne televizne vysielanie

European Norm
Eurdpska norma

European Telecommunication Standardization Institute
Europsky institut pre telekomunikaéné normy

Emergency Warning Functionality
fukcia nadzového varovania

Fast Information Channel

kanal rychlych informacii
frekvenéna modulécia

Other Ensamble

iny multiplex

Radio Data System

radiovy datovy systém

Service and Programme Information
informacia o sluzbe a programe

Terrestrial Digital Audio Broadcasting -
pozemskeé digitalne rozhlasové vysielanie

Transport Protocol Experts Group
Skupina expertov pre transportny protokol

Technical Specification
Technicka Specifikacia
Vyskumny Ustav spojov



